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1 JOHDANTO

Yla-Savon seutukunta on Pohjois-Savon maakunnassa sijaitseva, seitseméan kunnan muodostama
aluekokonaisuus, johon kuuluu lisalmi, Keitele, Kiuruvesi, Lapinlahti, Pielavesi, Sonkajarvi ja Vie-
rema. Alueen jatehuoltoviranomaisena toimii Yla-Savon jatehuoltolautakunta ja kunnallisena jate-

huoltoyhtiona alueella toimii Yl&-Savon Jatehuolto Oy (YSJH).

Yla-Savon seutukunnan alueella jatteenkerédyksessa on nykyisin kayttssa kiinteiston haltijan jarjes-
tama jatteenkeradys sekajatteen ja hyotyjatteiden (pois lukien biojatteen) osalta. Biojatteen osalta on
kaytossa sekajarjestelma, joka kyseisella alueella tarkoittaa, ettd Kiuruveden, Viereman, Pielave-
den, Keiteleen ja Lapinlahden Varpaisjarven alueella on kaytdssa kunnan jarjestama kerays, ja La-
pinlahden ja Sonkajarven alueella on kaytdssa kiinteistonhaltijan jarjestama jatteenkerays. Alueen
nykyiset jatehuoltomaaraykset velvoittavat biojatteen ja kartongin erilliskerayksen kaikissa vahintaan
viiden huoneiston kiinteistbissa ja metallin ja lasin vahintaan 20 huoneiston kiinteistdissa. Muoville

ei nykyisin ole erilliskeraysvelvoitetta.

Uusi jatelaki astui voimaan heindkuussa 2021. Uusi jatelaki tulee muuttamaan jatehuollon jarjesta-
mista Suomessa ja myos Yla-Savon alueella. Jatelain uudistuksen my6ta kiinteistoilta erilliskeratta-
vien hyotyjatteiden eli biojatteen, pienmetallijatteen ja pakkausjatteiden kerays siirtyy kaikkialla kun-
nan jarjestamisvastuulle. Myds sekalaisen yhdyskuntajatteen, eli sekajatteen, osalta Ymparistomi-
nisterién lausunnoissa ehdotettiin aiemmin jatelain valmisteluvaiheessa kerayksen siirtamista koko-
naan kuntien jarjestamisvastuulle muun muassa kerayksen logistiseen tehokkuuteen ja jarjestami-
sen selkeyteen vedoten, mutta ehdotusta ei hyvaksytty. Sekajatteen kerayksen osalta kunnat voivat

edelleen paattaa, jarjestetaanko kerdys kunnan vai kiinteiston haltijan jarjestamana.

Jatelain uudistuksen myd6ta kiinteistoilta kerattavien hyotyjatteiden, eli biojatteen, pienmetallijatteen
ja pakkausjatteiden (metallin liséksi lasin, kartongin ja muovin) erilliskerdysvelvoite laajenee valta-
kunnallisesti kaikille vahintaan viiden huoneiston kiinteistdille. Lisaksi biojatteen osalta erilliskerays-
velvoitetta tullaan laajentamaan kaikille asuinkiinteistdille kaikissa vahintdan 10 000 asukkaan taa-
jamissa. Yla-Savon seutukunnan alueella tama laajennettu biojatteen erilliskeraysvelvoite tulisi kos-

kemaan lisalmen keskustaajamaa.

Taman selvityksen tavoitteena on vertailla kahta jatteenkuljetusjarjestelmad YSJH:n toiminta-alu-
eella seka arvioida jatteenkuljetuksia tulevaisuudessa kunnan jarjestiman jatteenkuljetuksen kas-
vaessa erilliskerdysvelvoitteiden laajenemisen my6td. Selvityksen tilaaja on lisalmen kaupungin
Konserni- ja elinvoimapalvelut / KESTO-hanke. Selvitys on osa Euroopan aluekehitysrahaston

(EAKR) rahoittamaa Kestavan energiankayton, materiaalitehokkuuden ja ilmaston seudullinen
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toimintasuunnitelma -hanketta, eli KESTO-hanketta, jonka tehtava on laatia seudulliset ilmasto-oh-
jelmat ja kuntakohtaiset ilmaston toimintasuunnitelmat Keski-Savon ja Yla-Savon seuduille seka Sii-
linjarvelle. Selvityksen toteutukseen osallistuivat tiedonantajina Yla-Savon jatelautakunnan jasen,
jatehuoltopaallikkd Terhi Lylyjarvi, KESTO-hankkeen projektivastaava Kirsi Savolainen seka Yla-

Savon Jatehuolto Oy:n toimitusjohtaja Risto Kauhanen. Selvitys toteutettiin vuoden 2021 aikana.
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2 SELVITYKSEN SISALTO, MENETELMAT JA
KAYTETTAVAT TIETOLAHTEET

2.1 Selvityksen sisalto

Taman selvityksen tavoitteena on vertailla kahta jatteenkuljetusjarjestelmaéa Yla-Savon Jatehuolto
Oy:n (YSJH) toiminta-alueella seka arvioida jatteenkuljetuksia tulevaisuudessa kunnan jarjestaman
jatteenkuljetuksen kasvaessa erilliskeraysvelvoitteiden laajenemisen myo6ta. Selvitysraportti on ja-
ettu naiden tavoitteiden mukaisesti kahteen osa-alueeseen:

1. Jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu

2. Jatteenkuljetusten tulevaisuuden arvio

Jatteenkuljetusjarjestelmia vertailevassa osiossa 1 (luottamuksellinen) verrataan kiinteiston haltijan
jarjestamaa eli nykyista jarjestelmdd ja kunnan jarjestamaa keraystd toisiinsa
kasvihuonekaasup&aastojen, logistikan tehokkuuden, melun sekd palvelutason/-tarjonnan
nakokulmista. Osa-alueen 1 tarkempi toteutus ja kaytetyt menetelmét ovat esitetty tarkemmin
luvussa 2.2.

Jatteenkuljetusten tulevaisuuden arviota kasitteleva osio 2 siséltaa seuraavat nelja aihealuetta:

1. Hyotyjatteiden kuljetusten tulevaisuuden arvio. Osiossa arvioidaan uuden jatelainsaadannon
vaikutuksia Kiinteistdilta kerattavien hyotyjatteiden (biojatteen, pienmetallin, kartongin ja lasi-
ja muovipakkausten) kerdykseen. Osiossa arvioidaan erilliskerdykseen kuuluvien kerdyspis-
teiden ja asukkaiden lukumaaran lisdantymista, kiinteistokeraykseen ohjautuvien hyotyjate-
maarien lisdantymista seka astiatyhjennysten ja reittiajojen maaran lisaantymista.

2. Biojatteen laajeneva erilliskerays taajamissa. Osiossa tarkastellaan jatelaissa maaritetyn eril-
liskerdysvelvoitteen lisdksi myds laajempaa erilliskeraysvelvoitetta biojatteille. Biojateke-
raysta arvioidaan erilliskeraykseen liittyvien uusien kiinteistdjen ja asukkaiden, keraykseen
ohjautuvien biojatemaarien, astiatyhjennysten, kerayksen kustannusten ja paastdjen seka
tarvittavien reittiajojen lisdantymisen nakdkulmasta.

3. Aluekerayspisteverkoston kayttgjat ja keraysmenetelman paastot kiinteistoittdiseen kuljetuk-
seen verrattuna. Osiossa arvioidaan aluekerayspisteverkoston kayttajien maaraa Yla-Savon
alueen kunnissa seké arvioidaan, milloin aluekerayksella voidaan saavuttaa ilmastonakdokul-
masta hyotya kiinteistoittaiseen keraykseen verrattuna.

4. Monilokerokerayksen edut ja hytdyt. Osiossa arvioidaan monilokerokerdyksella saavutetta-
via hyotyja yksilokerokeraykseen verrattuna logistiikan tehokkuuden ja p&asttjen nakokul-
masta.

Osion 2 tarkempi toteutus ja kaytetyt menetelmat ovat esitetty tarkemmin luvussa 2.3.
2.2 Jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu
Selvityksessa verrataan kahta jatteenkuljetusjarjestelmaa sekajatekerayksessa: kiinteiston haltijan

jarjestamaa (nykyinen jarjestelma) ja kunnan keskitetysti jarjestamaa keraysta. Kerayksesta syntyvia
paastoja ja logistiikan tehokkuutta arvioidaan kerdysmallinnusten avulla. Logistiikan tehokkuuttg
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arvioidaan jateautojen kulkemien kilometrimaarien kautta. Kerayksen polttoainekulutusta ja paastéja
mallinnetaan LCA Consultingin JEKO ™-ty6kalulla, jota on yhdistetty Google Cloud -verkkopalvelun
ohjelmointirajapintoihin (API, application programming interface) keraysreittien muodostamiseksi ja
optimoimiseksi.

Jatteenkuljetuksen ymparistovaikutuksiin kuuluvat paastot ilmakehaan ja melu. Suoria kasvihuone-
kaasupaastoja syntyy polttoaineen kulutuksesta, joka liittyy kerdyspisteiden eli jateastioiden valisiin
etaisyyksiin. Lisdksi polttoaineen valmistuksen paastot (epasuorat paastot) huomioidaan poltossa
syntyvien paastojen lisaksi. Ajoneuvojen valmistuksesta aiheutuvia paastéja ei huomioida. Jateau-
tojen oletetaan kayttavan polttoaineenaan fossiilista dieselid. Polttoaineen kulutuksessa otetaan
huomioon siirtymét keréyspisteeltd toiselle, tyhjennyksen aikainen tyhjakaynti ja astiatyhjennyksen
polttoaineen kulutus.

Kuljetusjarjestelmien vertailu tehdaan neljalle jatehuoltoviranomaisen kanssa valitulle asuin-/kerays-
alueelle:

o Alue 1 (73 kiinteist6da),
o Alue 2 (83 kiinteist6d),
o Alue 3 (32 kiinteist6d),
e Alue 4 (63 kiinteist6a).

Tarkempia tietoja alueista ei tdssa raportissa esitetd, jotta tietoja ei voida yhdistaa yksittaisiin alueella
toimiviin kuljetusyrityksiin.

Kullakin alueella toimii nykyisin kolme kuljetusyritysta. Vertailu tehdaan mallintamalla jatteenke-
raystd sekd nykytilassa, eli kiinteistdjen jarjestaméssa kerdyksessa, ettd vaihtoehtoisessa tilan-
teessa, jossa keradys olisi kunnan jarjestamaa, jolloin yhden alueen kerays voitaisiin suorittaa yhden
urakoitsijan toimesta. Kerdyksen mallinnuksessa on hyddynnetty jatehuoltoviranomaiselta tata sel-
vitysta varten saatuja rekisteritietoja, joista kay ilmi muun muassa kyseisilla alueilla sijaitsevien ke-
rayspisteiden sijainnit, jateastioiden maara, tyhjennysvalitiedot seké keraystéa suorittava yritys mer-
kittyna symbolilla A, B tai C.

Mallinnukseen sisallytetaan kaikki tutkittaville alueille maaritetyt osoitteet, jotka ovat asumiskay-
tossa, ovat liittyneet sekajatekeraykseen ja l0ytyvat lahtttiedoista. Tarkasteltu ajanjakso kaikille alu-
eille on 12 viikkoa. Tyhjennysviikkojen mallinnus alkaa ensimmaisesté tarkasteluviikosta, jolloin alu-
eella oletetaan tyhjennettavan kaikki jateastiat (taulukko 1). Mallinnuksessa on kaytetty talviajan tyh-
jennysvaleja.
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Taulukko 1. Kuljetusjarjestelmien vertailuajanjakso ja tyhjennysvalit.

Tyhjen- Keraysviikko

nysvali

1 viikkoa X X X X X X X X X X X X
2 viikkoa X X X X X X

3 viikkoa X X X X

4 viikkoa X X X

6 viikkoa X X

8 viikkoa X X

12 viikkoa X

Nykytilan kerdysmallinnus on toteutettu erikseen kullekin kuljetusyritykselle (A, B ja C), jolloin alu-
eella voi keraysta suorittaa samanaikaisesti kolme eri kuljetusyrityksen ajoneuvoa. Kunnan jarjesta-
man kerayksen mallinnuksessa oletetaan, etta yksi jateauto noutaa kaikki jateastiat, jotka tyhjennys-
syklin mukaisesti ovat haettavissa kullakin tarkasteluviikolla.

Koska kuljetusyritysten nimia ei tiedeta, ei reittioptimoinnissa ole voitu huomioida kerdaysajoneuvon
siirtymia varikolta keraysalueelle tai takaisin. Myodskaan tyhjennysajoa jatekeskukseen ei ole sisally-
tetty reitteihin, silla tarkasteltavat asuinalueet ovat kooltaan sellaisia, ettei niiden oleteta muodosta-
van omaa keraysreittia, vaan jateauton oletetaan siirtyvan alueelta laheisille alueille jatekeskuksen
sijaan. Tyhjennysajojen suhteen ei mydskaan voida olettaa syntyvan eroja keraysjarjestelmien va-
lill&, silla oletuksena on, ettéd ajoneuvo tyhjentaa kuorman vasta, kun se on taynna.

Tassa selvityksessé mallinnettava keraysreitti alkaa ensimmaisesta kerayspisteesta ja paattyy vii-
meiseen kerdyspisteeseen. Mikdli jollain viikolla alueelta haetaan kuljetusyrityksen toimesta vain
yksi jateastia, kerdysreitti on mallinnettu alkavan keraysalueen reunalta lahimmasta sopivasta pis-
teestd, josta jateauton on oletettu siirtyvan keraysalueelle.

Kuljetusjarjestelmien eroja liittyen kerdyksesta aiheutuvaan meluun sekéa palvelutasoon ja -tarjon-
taan tarkastellaan sellaisten olemassa olevien selvitysten pohjalta, joissa kerdysjarjestelmia on ver-
rattu rinnakkain. Kirjallisuuskatsauksen pohjalta nostetaan esille aiemmissa tutkimuksissa tehtyja
havaintoja ja johtopaatdksia kuljetusjarjestelmien eroista.

2.3 Jatteenkuljetusten tulevaisuuden arvio

Jatteenkuljetusten tulevaisuuden arvio pohjautuu paljolti Yla-Savon alueen jatehuoltoviranomaiselta
taman selvityksen toteuttamista varten saatuun kiinteistd- ja asukasdataan seka jaterekisteridataan
olemassa olevista, keraykseen liittyneista kiinteistoistd. Rekisterit voivat sisdltaa mahdollisia puut-
teita, joita ei ole voitu huomioida selvityksessd. Esimerkiksi kiinteistbdatan ja hyotyjatteiden
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erilliskeraykseen liittyvien kiinteistéjen osalta annetun datan valilla oli eroavaisuuksia, joiden vuoksi
kyseisten datojen yhdistamiseen liittyi haasteita.

Datasta on jatetty pois rakennukset, joissa ei ole vakituisia asukkaita tai joilta puuttuu tieto postitoi-
mipaikasta. Laskennassa kiinteistot on jaoteltu asuinkiinteistdihin ja muihin kiinteistéihin. Asuinra-
kennuksiin lukeutuvat I&htotiedoissa listatut seuraavat kayttotarkoitustyypit:

e Yhden asunnon talot

e Kahden asunnon talot

e Vapaa-ajan asuinrakennukset
e Asuntolat yms

¢ Rivitalot
¢ Muut asuntolarakennukset
e Luhtitalot

¢ Muut asuinkerrostalot
o Muut erilliset talot (joissa on asukkaita)

Seuraavissa luvuissa 2.3.1-2.3.5 esitetdan tarkemmin, miten jatteenkuljetusten tulevaisuuden arvi-
oon liittyvat aihekokonaisuudet sisaltavat ja miten ne ovat toteutettu.

2.3.1 Laajenevat erilliskeraysvelvoitteet hyotyjatteille

Selvityksessa arvioidaan, kuinka paljon kiinteistdjen ja asukkaiden maaréa jarjestetyssa erilliskerayk-
sessa lisaantyisi tulevan jatelain myo6ta nykyisesta ja sen myo6ta arvioidaan, kuinka paljon kiinteisto-
kerdaykseen ohjautuva hyotyjatemaara voisi lisdantyd nykyisesta. Lisddntyneen jatemaaran perus-
teella arvioidaan, kuinka paljon hyotyjatteiden reittiajot ja astiatyhjennykset lisdantyisivat YSJH:n toi-
mialueella.

Nykyisin YSJH:n toimialueella on voimassa taulukon 2 mukaiset erilliskeraysmaaraykset (Yla-Savon
Jatehuoltolautakunta 2016):

Taulukko 2. Nykyiset jatehuoltomaaraysten mukaiset erilliskerdysvelvoitteet.

Huoneistojen lu- Lajiteltavat ja erilliskerattavat jatelajit

kumaara kiin-

teistolla Biojate Kartonki

5 tai enemman X X

20 tai enemman X X X X

Ehdotetun jatelain siséllon mukaisesti biojatteen erilliskerays asetettaisiin jatkossa kaikille vahintaan
viiden huoneiston Kkiinteistdille seka kaikille kiinteistdille vahintddn 10 000 asukkaan taajamissa.
Pienmetallin, kartongin ja pahvin seka lasi- ja muovipakkausten, joista jatkossa kaytetaan yhteisni-
mitysta pakkausjate, erilliskerays tulisi jarjestaa kaikissa vahintaan viiden huoneiston kiinteistdissa.
Ehdotus erilliskerdayksen laajuudesta vaikuttaisi YSJH:n alueella biojatteen osalta vain lisalmen kes-
kustaajamaan (hieman yli 15 000 asukasta), jossa biojatteen erilliskerdysvelvoite asetettaisiin uuden
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jatelain my6ta kaikille taajaman asuinkiinteistdille. Pakkausjatteiden (pois lukien kartongin) erilliske-
raysvelvoite kiristyisi kaikissa YSJH:n kunnissa.

Selvityksen toteutusta varten saatiin jatehuoltoviranomaiselta tiedot eri hyotyjatteiden erilliskerayk-
seen kuuluvista kiinteistdista nykytilassa. Tata dataa peilataan kuntien kiinteistétietoihin ja arvioi-
daan, kuinka paljon erilliskerayksen piiriin lukeutuvien kiinteistdjen ja asukkaiden lukumé&ara lisdan-
tyisi tulevien velvoiterajojen myoéta. Hyotyjatteiden kokonaiskertymét Yla-Savon alueella vuonna
2020 on esitetty taulukossa 3 (Lylyjarvi 2021). Taulukossa 3 esitetyt hyttyjatemaarat sisaltavat myos
muuta kuin kotitalouksien jatettd, kuten kuntien hallinto- ja palvelutoiminnan jatetta seka osin yritys-
jatetta.

Taulukko 3. Hyotyjatteiden keratyt kokonaismaarat 2020, siséltden seka kotitalouksilta ettd muilta kiinteistilta
erilliskerattya jatetta.

Biojate | Kartonki ja | Metalli | Lasi Muovi

(t/a) pahvi (t/a) | (t/a) (t/a) (t/a)
Yhteensé 1382 604 101 114 15
lisalmi 930 468 75 105 15
Pielavesi 385 10 0 0 0
Vierema 0 48 27 0 0
Sonkajarvi | 67 69 0 9 0
Kiuruvesi |0 0 0 0 0
Lapinlahti | O 0 0 0 0
Keitele 0 8,8 0 0 0

Selvityksen aikana havaittiin, etté kaikki kiinteistot, joiden tulisi jatehuoltomaaraysten mukaisesti
kuulua erilliskerayksen piiriin nykytilassa, eivat siihen kuulu. Siksi tarkastellaan vertailun vuoksi myos
teoreettista nykytilannetta, johon sisallytetaan kaikki nykyisen erilliskeraysvelvoitteen piiriin kuuluvat
kiinteistot — my0ds ne, jotka eivat velvoitteesta huolimatta ole liittyneet keraykseen. Huomioitavaa on,
ettd data-aineistojen eroavaisuuksien vuoksi kaikkia nykyisin erilliskerayksessa olevia kiinteistdja ja
asukkaita ei valttdmatta ole voitu huomioida, joten erilliskeraykseen kuuluvien kiinteistdjen kattavuus
lienee todellisuudessa parempi kuin tassa selvityksessa esitetaan.

Erilliskeratyn hyotyjatteen maaran kasvua arvioidaan kayttdmalla Suomen Kiertovoima ry:n (KIVO)
selvityksen mukaisia oletusarvoja eri jatelajien lajittelukertymista kiinteistétyypeittain (KIVO 2020).
Keskim&araiset lajittelukertymat on listattu taulukkoon 4. Biojatteen kohdalla huomioidaan, etta
kaikki pienkiinteistot eivat todennékdisesti liity erilliskerdykseen, vaan osa omakotitaloista kotikom-
postoivat biojatteensd omassa kompostorissa. Selvityksessa oletetaan, etta biojatteen erilliskerayk-
sen velvoitepiiriin kuuluvista omakotitaloista 40 % liittyy erilliskerdykseen ja 60 % kotikompostoi.
Vastaavaa oletusta kaytettin esimerkiksi ymparistoministeridlle jatesdadospakettia varten
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laaditussa selvityksessa "Asumisessa syntyvien jatteiden erilliskerdaysvaihtoehtojen vaikutusten ar-
viointi” (LCA Consulting 2020), jossa esitetyt oletukset puolestaan pohjautuivat keréattyihin tietoihin
referenssialueista.

Taulukko 4. Erilliskeratyn hyotyjatelajien oletuskertymaét kiinteistokerdyksessa (KIVO 2020).

Jatelajikertyma

NEWCIET] Kiinteiston koko (kg/asukas/vuosi)
1-4 huoneistoa 58
Biojate
25 huoneistoa 42
Kartonki 25 huoneistoa 12
Lasi =5 huoneistoa 4
Metalli 25 huoneistoa 2
Muovi =5 huoneistoa 9

Lisdaantyneiden erilliskerdykseen kuuluvien asukasmaarien ja arvioitujen erilliskerdykseen ohjautu-
vien hyo6tyjatemaarien pohjalta arvioidaan lisdksi, kuinka paljon hyotyjatteiden astiatyhjennykset ja
reittiajot lisdéntyisivat YSJH:n toimialueella. Laskennassa oletetaan, ettéd metallille ja lasille tulisi uu-
sien kiinteistdjen osalta kullekin 240 L keraysastia ja kartongille ja muoville kullekin 660 L kerdysas-
tia. Astiatyhjennysmaaérien lisysté arvioidaan jatemadaraarvioiden pohjalta hyédyntéen pinta-astioi-
den keskimaaraisia astiatilavuuspainoja tyhjennyshetkella (KIVO 2021). Lisaksi on huomioitu eri ja-
telajeille asetetut pisimmat mahdolliset tyhjennysvaélit (Yla-Savon Jatehuoltolautakunta 2016).

2.3.2 Biojatteen laajennettu erilliskerays taajamissa

Tassa selvityksen osassa verrataan kahta erilaista tulevaisuuden skenaariota biojatteen erilliske-
rayksen nykytilanteeseen:

1. Lakisaateinen velvoite: kerdysvelvoite kaikille asuinkiinteistdille yli 10 000 asukkaan taaja-
missa, ja
2. Laajennettu kerdys: keraysvelvoite kaikille asuinkiinteistoille yli 500 asukkaan taajamissa.

Ylla esitetyissd skenaarioissa arvioidaan erilliskeraykseen liittyvien kiinteistdjen, asukkaiden ja ke-
ratyn biojatteen maaran lisdysta nykytilaan verrattuna. Biojatteen erilliskerdayksen todellinen nykytila
kunnittain YSJH:n toimialueella kartoitetaan toimitettujen jatehuoltorekisteritietojen pohjalta. Selvi-
tyksen aikana havaittiin, etta kaikki yli viiden huoneiston kiinteistot eivat nykyisin ole liittyneet biojat-
teen erilliskerdykseen jatehuoltomaarayksissad asetetusta velvoiterajasta huolimatta. Vertailun
vuoksi selvityksessa lasketaan siksi myds teoreettinen nykytila, eli jos kaikissa yli viiden huoneiston
taajamakiinteistoissa olisi jarjestetty biojatteen erilliskerdys jatehuoltomaéaraysten mukaisesti.

Tulosten pohjalta arvioidaan liséksi, kuinka paljon biojatekerayksen astiatyhjennykset, kustannukset
ja kerayksen kasvihuonekaasupaastot seka reittiajot lisdantyisivat YSJH:n toimialueella tarkastel-
luissa skenaarioissa. Edella esitettyjen tekijoiden mallintamiseen kaytetddn LCA Consultingin
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JEKO™-tybkalua. Laskennassa huomioidaan omakotitalojen mahdollinen kotikompostointi, ja ole-
tetaan etté biojatteen erilliskeraykseen liittyvien omakotitalojen osuus on 40%.

Kiinteistéjen ja asukasmaarien lisdys arvioidaan peilaamalla selvitysta varten saatuja kiinteist6- ja
asukasdatoja seka biojatetta koskevaa jatehuoltorekisteria toisiinsa. Biojatekertymien lisaysta arvi-
oidaan pohjautuen KIVO:n raportoimiin ominaislajittelukertymiin erilaisissa kiinteistdissa (KIVO
2020).

Mallinnuksessa oletetaan, etta kaikille uusille keraykseen liittyville kiinteistdille tulee biojatteelle 240
L kerdysastia, joka tyhjennetddn =5 huoneiston kiinteistéilla kerran viikossa ja 1-4 huoneiston Kiin-
teistoilla jatehuoltomaéraysten salliman pisimman tyhjennysvalin mukaisesti keséaaikaan (viikot 18—
40) kerran viikossa ja talviaikaan joka toinen viikko. Kerayksen kustannusten oletetaan olevan suo-
raan verrannolliset keraykseen kuluvaan aikaan, jota mallinnetaan JEKO ™ -tytkalulla.

Mallinnuksessa ei huomioida keraysjarjestelmamuutoksen, eli siirtymisen kiinteiston haltijan jarjes-
tamasta kerayksesta kunnalliseen keraykseen, tuomia mahdollisia muutoksia kerayksen tehokkuu-
teen, vaan kerays mallinnetaan seké nykytilanteelle etta vaihtoehtoisille tulevaisuuden skenaarioille
olettaen, ettd keraysreitit ovat yhta lailla optimoituja. TAman osion tavoitteena on arvioida vain ke-
raysvelvoitteen aiheuttamia muutoksia, ei keraysjarjestelmien eroja. Mallinnuksella tuotetaan suun-
taa antavia tietoja. Epavarmuutta mallinnustuloksiin tuo esimerkiksi, etta ei voida etukateen tietda
tai tarkasti arvioida, mitka pienkiinteistot liittyvat erilliskeraykseen ja mitkd hoitavat biojatehuollon
kotikompostoinnilla. Myds erilliskeraykseen liittyvien kiinteistdjen osuus voi vaihdella huomattavasti
oletetusta 40 %:sta.

2.3.3 Aluekerayspisteverkoston kayttajat

Haja-asutusalueilla kiinteist6jen lajittelumahdollisuus toteutetaan usein aluekerayspisteilld, joihin voi
toimittaa sekajatteita ja joillain pisteilla mahdollisesti myds hyotyjatteita. Myods sekajatteen kiinteis-
toittaista keraysta tehdaéan haja-asutusalueilla. Tassé osiossa arvioidaan aluekerdyspisteverkoston
kayttajien potentiaalisia maaria. Kaytannossa aluekerayspisteverkoston potentiaalisiksi kayttajiksi
voidaan olettaa kaikki haja-asutusalueella sijaitsevat kiinteistot ja niiden asukkaat. Siten tdssa osi-
ossa tarkastellaan kiinteistorekisteritietojen pohjalta kuntatasolla taajamien ulkopuolella, eli haja-
asutusalueella, sijaitsevien kiinteistdjen ja niissa olevien asukkaiden lukumaaria. Osa naista kiinteis-
toista voi kuulua jo valmiiksi aluekerayspisteiden piiriin, mutta tatéa ei puutteellisten lahtétietojen poh-
jalta ollut mahdollista selvittaa. Tietojen pohjalta arvioidaan sekajatteen maaria potentiaalisille alue-
kerayspisteiden kayttgjille KIVO-selvityksen lukuihin perustuen (KIVO 2020).

Liséksi tasséa osiossa tuotetaan tietoa, kuinka suuri osa vakituisesti asutuista kiinteist6ista ja vapaa-
ajan kiinteistoista ovat nykyisin liittyneet jarjestettyyn erilliskeraykseen, eli kuinka monella kiinteis-
t6ll& on olemassa oleva jatehuoltosopimus. Sekajatteen keraykseen liittyneet ja liittymattomat vaki-
tuisesti asutut kiinteistét myos visualisoidaan karttapohjalle. Samoin karttapohjalle sijoitetaan myds
havainnollistavasti kaikki vapaa-ajan asunrakennuksiksi ja vuokrattaviksi lomamokeiksi rekisteroidyt
kiinteistot, jos halutaan tarkastella aluekeréyspisteiden sijoittamista ei-vakituisesti asuttuja kiinteis-
t6ja sisaltaville alueille.
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2.3.4 Kiinteistoittainen kuljetus vs. aluekerays ilmastonakdkulmasta

Tassa osiossa arvioidaan, mista asti jatteita on ilmastovaikutusten (CO2-ekv.) nakékulmasta perus-
teltua kerata kiinteistokohtaisesti ja millaisilla alueilla kerdys on perusteltua jarjestaa aluekerayspis-
teiden avulla.

Kiinteistoittaisen sekajatekerayksen ja aluekerayksen vertailu on tehty kahdelle haja-asutusalueella
sijaitsevalle tarkastelualueelle, jotka ovat Jylanki ja Jokijarvi. Molemmat alueista sijaitsevat Pielave-
den kunnan reuna-alueilla. Alueella ei ole olemassa olevia aluekerayspisteita.

Kerayksen paasttlaskentaa varten Jylangin aluekerayspisteen paikka on méaaritetty osoitteeseen
Jylangintie 1, ja aluekerayksen piiriin maaritetyt kiinteistdt on oletettu sijaitsevan Jylangintien, Aho-
lantien, Saarisjoentien ja Kuuselantien varsilla. Lisaksi kaksi lahinté valtatie 77:n varressa sijaitsevaa
kiinteistda maaritettiin mukaan kerdysalueeseen. Kuva 1 esittdd Jylangin alueen kartan ja kiinteistot
sinisilla ja punaisilla pisteilla. Tarkastelualueen kiinteistot ovat ympyroity. Aluekerayspisteen oletettu
paikka on merkattu siniselld tahdella.

w T alanian
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. Jokela
Rinnggho Kiggoonmaki
ru Eﬂ!
@
77 B lahti Vian
! Saijala
Kansanmaki Pohjois-Haatala
©
@
[ 5550 | Maaninkamaki Kiukoonnie
1]
&
Panka
‘ Honk#farju
Saarinen
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S
Varpasmaa Rakkine
Pulkonranta

Kuva 1. Jyldngin alueelle méaritetty aluekerdyspiste (tahti) ja aluekerayksen piiriin kuuluvat kiinteist6t (sininen
rajaus). Kiinteistét on merkattu sinisilla ja punaisilla palloilla: punaiset ovat télla hetkella liittyneet sekajatteen
kiinteistoittaiseen kerdykseen, siniset ovat kiinteist6ja, joilla ei jatehuoltorekisterin perusteella ole olemassa ole-
vaa jatehuoltosopimusta.

Jokijarven alueelle maaritettiin aluekerayspiste osoitteeseen Jokijarventie 1. Aluekerayspisteen pii-
rin maaritettiin kuuluvaksi kiinteistot, jotka ovat Jokijarventien, Heindkorventien, Suonlaidantien, Hir-
viniementien, Pitkdnrannantien ja Paanalantien varsilla. Kuva 2 esittaa Jokijarventien alueen kartan
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ja aluekerayspisteen piiriin kuuluvat kiinteistét on merkattu rajaamalla alue sinisilla viivoilla. Alueke-
rayspisteen oletettu sijainti on merkattu tahdella.

[
Kumpi

Hepoaho

Kuva 2. Jokijarven alueelle méaéritetty aluekerdyspiste (tahti) ja aluekerayksen piiriin kuuluvat kiinteistét (sininen
rajaus). Kiinteistét on merkattu sinisilla ja punaisilla palloilla: punaiset ovat talla hetkella liittyneet sekajatteen
kiinteistoittaiseen kerdykseen, siniset ovat kiinteist6ja, joilla ei jatehuoltorekisterin perusteella ole olemassa ole-
vaa jatehuoltosopimusta.

Kohdealueilla verrataan kiinteistokuljetuksen paastoja tilanteeseen, jossa asukkaat kuljettavat seka-
jatteet aluekerayspisteelle henkildautoilla. Tarkasteluajanjaksona on nelja viikkoa. Perusskenaa-
riossa oletetaan, ettéa asukkaat kuljettavat sekajatteensa kerdyspisteelle yhden kerran neljan viikon
tarkastelujakson aikana. Ajosuoritteeksi lasketaan yhdensuuntainen kuljetus asuinkiinteistoilta alue-
kerayspisteelle, silla tyypillisesti pelkka jatteen kuljetus ei ole automatkan ainoa tarkoitus, vaan jat-
teiden vienti ajoitetaan esimerkiksi kauppamatkan yhteyteen. Siten tassa tapauksessa vain 50 %
ajosta kiinteistdn ja kerayspisteen edestakaisesta matkasta on allokoitu jatteen kuljettamiselle. Hen-
kilbautojen ajokilometrien pohjalta kasvihuonekaasup&éstot on arvioitu suorien paastdjen seka polt-
toaineiden valmistuksen osalta. Henkilbauton suorat paastot on arvioitu VTT:n LIPASTO-tietokantaa
hyodyntaen (LIPASTO 2017). Laskennassa on kaytetty keskimaaraistd henkildbautoa Suomessa
vuonna 2016. Polttoaineiden valmistuksen paasttkertoimen maarittamiseen on kaytetty GaBi Pro-
fessional -tietokantaa.

Maaritettyd aluekerayksen ajosuoritetta ja kasvihuonekaasupaastta verrataan kiinteistokohtaiseen
keraykseen. Kiinteistokohtaisessa kerdayksessé oletetaan, etta jokaiselta kiinteistolta kerataan jatteet
pakkaavalla jateautolla kerran 4 viikon aikana. Kiinteistokohtaisen kerayksen reititys seka ajosuorit-
teen ja kasvihuonekaasupaastojen arviointi tehdadn kayttden samaa menetelméa kuin selvityksen
osassa 1 (jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu).
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Aluekerayksessa asukkaiden henkildautojen aiheuttamille paastoille suoritetaan liséksi herkkyystar-
kastelu. Herkkyystarkastelussa tutkitaan aluekerayspisteen kayttajien yhdella ajosuoritteella kuljet-
taman jatteen maaran vaikutusta syntyviin kokonaispaastoihin. Herkkyystarkastelua varten kuukau-
sittainen jatekertyma kiinteistoissa arvioidaan kiinteistorekisteritiedoista saatujen jateastioiden koko-
jen ja tyhjennysvalien perusteella. Herkkyystarkastelussa tarkastellaan asukkaiden yhdella kertaa
kuljettaman jatteen vaihtelun vaikutusta valilla 60—240 litraa. Kun jatettd vieddaan yhdella kerralla
pienempi maara, kasvaa my0s ajosuoritteiden maara neljan viikon tarkastelujakson aikana.

2.3.5 Monilokerokerayksen edut ja hyodyt

Monilokerokerayksen hy6tyné on, etta silla voidaan vahentaa keraysalueella kerayspisteelta toiselle
tapahtuvien siirtymaajojen maaraa yksilokerokeraykseen verrattuna. Tassa osiossa vertaillaan reit-
timallinnustytkalun avulla yksilokerokerayksen ja monilokerokerdyksen ajosuoritteita ja paastoja.
Tarkastelu toteutetaan vertaamalla sekajatteen ja biojatteen yksilokerokeradysta tilanteeseen, jossa
ne kerattaisiin yhteen kaksilokeroiseen jateautoon. Mallinnus toteutetaan yhdelle kuljetusjarjestel-
mavertailussa (luku 2.2) tarkastellulle keraysalueelle: Alueelle 1.

Koska tarkasteltava keraysalue on omakotitalovaltainen, eikéa siella sijaitse nykyisin biojatteen ke-
rayspisteitd, luodaan biojatteen kerdyksen mallinnusta varten teoreettinen tilanne, jossa oletetaan,
ettd 40% satunnaisesti valituista postiosoitteista liittyvat biojatteen erilliskeraykseen ja kullekin ke-
raykseen liittyvista kiinteistoisté tulee yksi biojateastia, jonka oletettu tyhjennysvali on kaksi viikkoa.
Tarkasteluajanjaksoksi on valittu 12 viikkoa luvun 2.2 mukaisesti, jolloin biojateastiat tyhjennetdan
parittomina viikkoina. Yksilokerokerayksessa kaksi jateautoa kayvat kerddmassa seka- ja biojatteet
alueelta erikseen, ja monilokerokerayksessa seka bio- etta sekajatteet keratddn samalla ajokerralla.
Sekajateastioiden nykyisia tyhjennysrytmeja ei ole muutettu, joten joinain viikkoina kaksilokeroinen
jateauto saattaa hakea kiinteistdlta vain biojateastian, tai vaihtoehtoisesti vain sekajateastian.

Kuten kuljetusjarjestelmia vertailevassa osiossa, myds tassa osiossa jatetddn ajoneuvojen tyhjen-
nysajot jatekeskukseen ja takaisin, seka siirtymat varikon ja keréysalueen valilla, tarkastelun ulko-
puolelle. Tyhjennysajojen huomioinnin poisjattdmisen ei oleta vaikuttavan keraystapojen véliseen
vertailuun, silla jos kuormapainot olisivat optimoituja ajoneuvon kapasiteetin suhteen, tyhjennysajoja
tulisi yhta paljon molemmilla keréaystavoilla. On mahdollista, etté joillain alueilla monilokerokerays voi
pienentéé tyhjennysajojen maaraa ja joillain alueilla se voi puolestaan lisata sita.
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3 TULOKSET

3.1 Jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu

Tassa luvussa esitetdén kahden kuljetusjarjestelman, kunnan kilpailuttaman seka kiinteiston haltijan
jarjestaman, vertailun tulokset. Luvuissa 3.1.1-3.1.4 esitetdaéan aluekohtaiset keraysmallinnuksen tu-
lokset ajosuoritteiden ja padsttjen ndkokulmasta. Luvussa 3.1.5 esitetdan mallinnustulosten yhteen-
veto ja johtopaatokset. Luvussa 3.1.6 esitetaan kirjallisuuskatsauksen liittyen kuljetusjarjestelmien
vertailuun melun seka palvelun hinnan ja laadun osalta.

Yksityisiin kuljetusyrityksiin liittyvia kerayspistetietoja ei tdssa raportissa esiteta.
3.1.1 Aluel

Alueen 1 reittimallinnukseen sisaltyy 78 postiosoitetta (72 kiinteistod). Jatteenkerayksen kannalta
alueella on verrattain vahan risteyksia ja kerdaysalue on ympyramainen.

Keraysmallinnuksen tulokset, eli ajetut kilometrit ja kerayksestéa aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
ovat esitetty taulukossa 5 seka kuvassa 4.
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Taulukko 5. Jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu Alueella 1.

Kerayksen Viikko

A estAIA Yksikko .
e HEREEIEDRRE
, 23 (12| 23 | 17| 24 | 12| 23 |12 | 23 |17 | 23

198 | 51 | 143 | 6,0 | 18,7 | 51 | 148 | 51 | 19,2 | 6,0 | 14,3

38,9 53 | 15| 44 | 20| 49 15| 44 | 15| 54 | 20| 44 | 15

Kiinteiston
haltija 160,2 | 25,1 | 53 | 176 | 6,3 | 23,2 | 53 | 18,1 | 53 | 246 | 6,3 | 17,6 | 5,3

Kokonaisajosuorite, Alue 1 Kokonaispéaasto, Alue 1
40 180
35 160
30 140
25 % 120
c v, 100
£20 le) 80
O

15 2 60
10 40
20
0

Kunnan Kiinteiston Kunnan Kiinteiston

jarjestama haltijan jarjestama haltijan
jarjestama jarjestama

Kuva 4. Jatteenkuljetusjarjestelmien kokonaisajosuorite ja -kasvihuonekaasupaastot Alueella 1.
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Tulosten perusteella kunnan jarjestamana jatteenkerayksen ajosuorite Alueella 1 on 12 viikon ajan-
jaksolla yhteensé noin 43 % pienempi kuin kiinteiston haltijan jarjestamassa jatteenkerayksessa.
Viikoittainen ero ajosuoritteessa vaihtelee valilla 15-57 %. Kerayksesta aiheutuvat kasvihuonekaa-
supaastot ovat kyseisella ajanjaksolla noin 17 % pienemmaét kunnan jarjestamassa kerayksessa kuin
kiinteiston haltijan jarjestaméassé kerayksessa. Viikoittainen ero paastoissa vaihtelee valilla 5-22 %.

3.1.2 Alue?2
Alueen 2 reittimallinnukseen sisaltyy 83 postiosoitetta ja yhta monta kiinteistdd. Alueella on useita

umpiteitd, joiden paadyssa jateauton taytyy kaantya ajaakseen samaa reittia takaisin.

Keraysmallinnuksen tulokset, eli ajetut kilometrit ja kerdyksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
ovat esitetty taulukossa 6 seka kuvassa 6.

Taulukko 6. Jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu Alueella 2.

Viikko

Kerayksen
jarjestaja

Yksikko

Kiinteistén
haltija
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Kokonaisajosuorite, Alue 2 Kokonaispaasto, Alue 2
70 180
140
>0 3 120
g 40 ¢, 100
~ 30 S 80
(@]
20 2 60
40
0 0
Kunnan Kiinteistén Kunnan Kiinteiston
jarjestama haltijan jarjestama haltijan
jarjestama jarjestama

Kuva 6. Jatteenkuljetusjarjestelmien kokonaisajosuorite ja -kasvihuonekaasupaastot Alueella 2.

Tulosten perusteella kunnan jarjestamana jatteenkerayksen ajosuorite Alueella 2 on 12 viikon ajan-
jaksolla yhteensa noin 45 % pienempi kuin Kiinteiston haltijan jarjestaméssa jatteenkerayksessa.
Viikoittainen ero ajosuoritteessa vaihtelee valilla 0-56 %. Kerayksesta aiheutuvat kasvihuonekaasu-
paastot ovat kyseisella ajanjaksolla noin 23 % pienemmat kunnan jarjestamassa kerayksessa kuin
kiinteiston haltijan jarjestamassa kerayksessa. Viikoittainen ero paastoissa vaihtelee valilla 0-26 %.

3.1.3 Alue3

Alueen 3 reittimallinnukseen sisaltyy 37 postiosoitetta (32 kiinteistdd). Kerdysalue on suhteellisen
pieni mutta sisaltdd muutamia umpikujakatuja.

Keraysmallinnuksen tulokset, eli ajetut kilometrit ja kerayksesté aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
ovat esitetty taulukossa 7 seka kuvassa 8.
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Taulukko 7. Jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu Alueella 3.

Kerayksen
jarjestaja

Kiinteiston
haltija

Kokonaisajosuorite, Alue 3 Kokonaispaasts, Alue 3
18 70
16
14 60
12 3 50
g 10 % 40
X
o}
8 O 30
6 o
4 =20
2 10
0 0
.__K.un?_gn . Klrl]ntltta.[ston Kunnan Kiinteiston
jarjestama ha 'tJ."?‘” i jarjestama haltijan
jarjestama jarjestama

Kuva 8. Jatteenkuljetusjarjestelmien kokonaisajosuorite ja -kasvihuonekaasupaastot Alueella 3.

Tulosten perusteella kunnan jarjestamana jatteenkerayksen ajosuorite Alueella 3 on 12 viikon ajan-
jaksolla yhteensa noin 43 % pienempi kuin kiinteiston haltijan jarjestamassa jatteenkerayksessa.
Viikoittainen ero ajosuoritteessa vaihtelee valilla 15-55 %. Kerayksestéa aiheutuvat kasvihuonekaa-
supaastot ovat kyseisella ajanjaksolla noin 17 % pienemmat kunnan jarjestamassa kerayksessa kuin
kiinteiston haltijan jarjestamassé kerayksessa. Viikoittainen ero paastoissa vaihtelee valilla 5-22 %.

3.1.4 Alue4

Alueen 4 reittimallinnukseen siséltyy 65 postiosoitetta (63 kiinteistdd). Talla alueella siirtymamatkat
jateastialta toiselle ovat paikoin suhteellisen pitkia.
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Keraysmallinnuksen tulokset, eli ajetut kilometrit ja kerayksesté aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot
ovat esitetty taulukossa 8 seka kuvassa 10.

Taulukko 8. Jatteenkuljetusjarjestelmien vertailu Alueella 4.

Viikko

Kerayksen
jarjestaja

Yksikko

Kiinteis-
ton haltija
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Kuva 10. Jatteenkuljetusjarjestelmien kokonaisajosuorite ja -kasvihuonekaasupaastot Alueella 4.

Tulosten perusteella kunnan jarjestamana jatteenkerayksen ajosuorite Alueella 4 on 12 viikon ajan-
jaksolla yhteensa noin 36 % pienempi kuin kiinteiston haltijan jarjestamassa jatteenkerayksessa.
Viikoittainen ero ajosuoritteessa vaihtelee valilla -2-52 %. Kerayksesta aiheutuvat kasvihuonekaa-
supéaastot ovat kyseisella ajanjaksolla noin 18 % pienemmat kunnan jarjestamassa kerayksessa kuin
kiinteiston haltijan jarjestamassa kerayksessa. Viikoittainen ero paastoissa vaihtelee valilla -5-24 %.
Kahdella keraysviikolla (viikot 4 ja 10) kunnallisesta kerayksesta aiheutuu mallinnuksen perusteella
suuremmat paastoét kuin kiinteiston haltijan jarjestamasté kerayksesta. Tama johtuu kahdelle eri yri-
tykselle kuuluvien pisteiden vélimatkasta toisiinsa, joka taytyy kulkea kunnan jarjestamassa kulje-
tuksessa. Huomioitavaa on, etta jatteenkeraysta on mallinnettu vain kerdysalueen sisélla, eika mal-
linnus ota kantaa siihen, mista kerdysajoneuvo tulee keraysalueelle tai mihin se sen jalkeen suuntaa.

3.1.5 Jatteenkuljetusjarjestelmien paastdvertailun tulosten tulkinta

Kuljetusjarjestelmien vertailun tulokset on koostettu taulukkoon 9.

Taulukko 9. Yhteenveto kuljetusjarjestelmien vertailun tuloksista.

Kuljetuksen jar-

L Yksikko Alue 1 Alue 2 Alue 3 Alue 4 Yhteensa
jestaja

Kiinteistdn haltija km 38,9 64,6 17,9 29,2 150,6
Kunta km 22,2 35,6 10,6 18,6 87,0
MUUtO.S..’ I.<un" ; % -43% -45% 40% -36% -42%
kunta jarjestaa

Kiinteistdn haltija | kg CO2-ekv. 160 173 68 110 511
Kunta kg CO2-ekv. 133 133 56 90 413
MUUtO.S..’ I.<un" ; % -17% -23% -18% -18% -19%
kunta jarjestaa
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Kun neljan tarkastelualueen tulokset lasketaan yhteen, saavutettaisiin kunnan jarjestamalla kerayk-
sella noin 42 % pienemmat ajosuoritteet (kilometrit) ja noin 19 % pienemmat kasvihuonekaasupaas-
tot kuin nykyisessa kiinteiston jarjestamassa kerayksessa. Huomioitavaa on, etta keraysmallinnuk-
sessa ei voitu huomioida siirtymié kuljetusyritysten varikoiden ja kerdysalueiden vélilla. Koska kiin-
teiston haltijan jarjestamassa kerayksessa saman alueen kerdysté suorittaa samanaikaisesti usea
kuljetusyritys, syntyy siina vaistamatta samalla my6s kunnan jarjestamaa kerdaysta enemman ajoa
varikoiden ja keraysalueiden valilla. Mik&li siirtym&ajot varikoiden ja keraysalueiden vélilla olisi voitu
huomioida, erot kunnan jarjestaman ja kiinteiston haltijan jarjestaman keréayksen valilla olisivat viela
esitettya suuremmat.

Jokaisen keraysalueen tuloksista havaitaan, etta ero kuljetusjarjestelmien valilla on pienempi koko-
naispaastojen kohdalla verrattuna kokonaisajosuoritteisiin. Tama johtuu siitd, etta osa polttoaineen
kulutuksesta ja siten paastoista syntyy tyhjennyssuoritteista, joiden méara ja niista aiheutuvat paas-
t6t ovat molemmissa kuljetusjarjestelmissa samat. Tyhjennyssuoritteella tarkoitetaan toimenpidetta,
kun jatteenkuljettaja hakee kerdysastian, kayttaa jateauton kippia jateastian tyhjentamiseen ja pa-
lauttaa jateastian takaisin paikalleen. Tyhjennyssuoritteiden aikana jateauto on paikallaan tyhjakayn-
nilla, joten ne eivat lisdd ajomatkaa. Ajosuoritteiden suuruuteen vaikuttaa vain kilometreja kerryttavat
siirtymat kerayspisteiden valilla.

Lisaksi kiinteiston haltijan jarjestamassa kerayksessa siirtymamatkat ovat keskim&arin pidemmat
kuin kunnan jarjestamassa kerayksessa, jolloin myods jateauton keskikulutus siirtymissa on pie-
nempi, silla kiihdytysvaiheen osuus pienenee siirtymamatkan kasvaessa. Tuloksiin vaikuttaa paljon
alueen muoto ja katuverkosto, jolloin etenkin paljon paattyvia katuja sisaltavét alueet hyotyvat kun-
nan jarjestamasta kerayksesta, kun usean jateauton ei tarvitse kulkea edestakaisia siirtymisajoja.

Tuloksia ei voida suoraan yleistda kaikille Yla-Savon keraysalueille, vaan tulokset edustavat suh-
teellisen tiheasti asuttuja, omakotitalovaltaisia asuinalueita, jossa jokaisessa toimii nykyisin kolme
kuljetusyritysta. Alueilla, joissa toimii nykyisinkin vain yksi kuljetusyritys, ei kunnan jarjestama kerays
toisi hyotya logistiikan tehokkuuden tai paastéjen nakdkulmasta.

3.1.6 Jatteenkuljetusjarjestelmien erot melun, palvelun hinnan ja laadun osalta

Melua jatteenkuljetuksista aiheuttaa kaksi erillista jateautojen toimintoa: melua syntyy jatteiden tyh-
jennyksista ja jateautot aiheuttavat melua kaduilla ja maanteilla likkuessaan. (Sinkkonen ja Jalkanen
2017.) Paaosa jatteenkuljetuksen melutasosta aiheutuu jateastioiden tyhjentamisesta (Hokkanen et
al. 2019). Jateautojen tehokkaammalla reitityksella voidaan vahentaa jatteenkeraykseen tarvittavien
jateautojen maarda ja ajokilometrejd. Tama vahentaa jateautojen likkumisen aiheuttamaa melua.
Jatteen tyhjennysten maaraan reititys ei vaikuta, eika se nain ollen vaikuta jateastioiden tyhjennyk-
sista aiheutuvaan meluun. (Savikko et al. 2019.)

Ramboll on useassa selvityksessa (Savikko et al. 2019, Hokkanen et al. 2017, Hokkanen et al. 2008)
todennut, ettd jateautoliikenteen vaheneminen siirryttdessa kiinteiston jarjestamasté kerayksesta
kunnan jarjestaméaén keraykseen aiheuttaa hyvin vahaista keskidénitason eli ekvivalenttimelutason
muutosta. Ekvivalenttimelutaso laskee vahemman kuin 1 dB. (Savikko et al. 2019, Hokkanen et al.
2017, Hokkanen et al. 2008.) Kunnan jarjestama jatteenkerdys mahdollistaa kunnalle suuremman
vaikutusvallan melun saatelyyn. Melutasoon voidaan vaikuttaa maarittamalla jateajoneuvoille melu-
tasorajoituksia tai velvoittaa jatettd kuljettavat yritykset kayttdmaan esimerkiksi hybridi-
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jateajoneuvoja, joiden tyhjennysmelu on huomattavasti matalampi kuin tavanomaisilla ajoneuvoilla.
(Sinkkonen ja Jalkanen 2017.) Naita ehtoja voidaan asettaa esimerkiksi urakkakilpailutuksen yhtey-
dessa.

Jatteenkuljetusjarjestelman valinta voi vaikuttaa yksittaiselle kiinteistolle jatteenkuljetuksesta synty-
vaan hintaan. Kiinteiston jarjestamassa jatekuljetuksessa kiinteiston haltija tekee sopimuksen jattei-
den kuljetuksesta jonkin alueellaan toimivan jatteita kuljettavan yrityksen kanssa. Jatteenkuljetuksen
hinta muodostuu markkinaperusteisesti ja palvelujen hinta voi vaihdella yritysten ja alueiden valilla.
Oulussa ja sen lahikunnissa toteutetussa jateastioiden tyhjennyshintojen tutkimuksessa suurin osa
240 | astioiden tyhjennyshinnoista oli 1,1 € vaihteluvalin sisalla toisistaan. (Hokkanen et al. 2017.)
Jatteenkuljetuksen hinnanvaihtelut voivat olla kuitenkin suurempia ja esimerkiksi Kokkolassa toteu-
tettu jateastioiden hintavertailussa havaittiin, ettd samalla kadulla hintaero 240 | jateastian tyhjen-
nykselle voi olla yli 3 €, kun koko Kokkolan alueella yhden tyhjennyksen hinta oli keskimaarin 3,25 €
(Pohjanmaan jatelautakunnan selvitys 2012). Kuitenkin kiinteistokohtainen jatekerdys antaa kulutta-
jalle mahdollisuuden kilpailuttaa jatekerdyksensa hinta. (Hokkanen et al. 2017.) Siten kiinteiston jar-
jestama kerays voi tarjota joillekin kiinteistdille mahdollisuuden edullisempaan hintaan kuin kunnan
jarjestamassa kerayksessa.

Kunnan jarjestaman jatekuljetuksen on useampaan tutkimukseen vedoten todettu olevan keskimaa-
rin 20—-40 % edullisempaa kuin kiinteiston jarjestaman jatekuljetuksen. Liséksi kunnan jarjestaman
jatteenkuljetuksen hinta voidaan asettaa kaikille alueen asukkaille samansuuruiseksi (Pohjanmaan
jatelautakunnan selvitys 2012), mink& voidaan ajatella lisdavan alueellista tasa-arvoisuutta. Yhden
alueen samansuuruista hinnoittelumallia on kuitenkin kritisoitu siitd, etta lahempana jateasemaa
asuvat rahoittavat kauempana asuvien jatteiden keraysta (Hokkanen et al. 2017).

Lahtokohtaisesti valinta kiinteistokohtainen tai kuntakohtaisen kuljetusjarjestelmén valilla ei pitaisi
vaikuttaa palvelun laatuun, vaan jatehuollon asiakkaille tulisi olla jatehuoltomaaraysten mukaiset
tyhjennykset saatavissa molemmissa jarjestelmissa (Savikko et al. 2019). Eroja kuljetusyritysten va-
lilla voi kuitenkin syntyd esimerkiksi asiakastiedotuksen tasossa. Asiakastiedotuksen maaraan ja
laatuun on hankalampi puuttua kiinteiston jarjestaméassa kerayksessa kuin kunnan jarjestamassa
kerayksessa. (Hokkanen et al. 2017.)

Kiinteistdbn haltijan jarjestamassa jatteenkuljetusjarjestelmassa henkildlla on mahdollisuus vaihtaa
toiseen jatteenkuljetusyritykseen, jos jatekerayksen laatu ei miellyta kiinteiston asiakasta. Nain ollen
kiinteiston haltijan jarjestaman jatekuljetuksen voidaan olettaa motivoivan kuljetusyrityksia yllapita-
maan ja kehittamaan palvelun laatua. (Hokkanen et al. 2019.) Kunnan jarjestamassa kerayksessa
voidaan asettaa vaatimuksia palvelua tuottaville yrityksille ja nain motivoida kuljetusyrityksia kehitta-
maan ja yllapitamaan palveluiden laatua. Kunta voi esimerkiksi maarittaa kuljetusvalineitd koskevia
ymparistovaatimuksia. (Pohjanmaan jatelautakunnan selvitys 2012.)

3.2 Jatteenkuljetuksen tulevaisuuden arvio

Tassa luvussa esitetdan jatteenkuljetusten tulevaisuuden arvion tulokset. Osioon kuuluvien lasken-
nallisten osa-alueiden tulokset esitetd&n omissa luvuissaan (3.2.1-3.2.5).
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3.2.1 Laajenevat erilliskeraysvelvoitteet hyotyjatteille

Uuden jatelain my6ta hyotyjatteiden erilliskeraysvelvoitteet tulevat kiristymaan Yla-Savon alueella.
Taulukossa 10 on esitetty, kuinka paljon hyotyjatteiden tulevien velvoiterajojen (pakkausjatteille 25
huoneiston kiinteistot ja biojatteelle kaikki kiinteistot yli 10 000 asukkaan taajamissa) piiriin kuuluu
kiinteistdja ja asukkaita Yla-Savon kunnissa. Taulukossa on esitetty my6s muut kuin asuinkiinteis-
toiksi luokiteltavat kiinteistot, joissa on rekisterin mukaan asukkaita. Tahan sisaltyy esimerkiksi hoi-
tolaitoksia ja kiinteist6ja, joissa on kivijalkayrityksia ja jotka ovat merkitty liikekiinteistoiksi, vaikka
niissa on myds asuinhuoneistoja. Muissa kuin asuinkiinteistoiksi luokiteltavissa asuvien osuus on
kaikissa kunnissa verrattain pieni.

Taulukko 10. Kiinteisto- ja asukasjakaumat kunnittain tulevien erilliskerdysvelvoitteiden mukaisesti, sekd muut
kuin asuinkiinteistot. Tiedot pohjautuvat alueen jatehuoltorekisteriin.

<10 000 asukkaan
taajamat

210 000 asukkaan taajamat

Muut kuin asuin-
1-4 huoneiston kiin- =5 huoneiston kiin- =5 huoneiston kiin- et
teistot teistot teistot

kiinteistot | asukkaat | kiinteistot | asukkaat | kiinteis- asukkaat | Kiinteistot | asukkaat

tot

lisalmi 2309 6003 363 8721 11 345 32 248
Pielavesi - - - - 43 910 10 40
Viereméa - - - - 29 539 2 9
Sonkajarvi | - - - - 39 587 8 32
Kiuruvesi - - - - 83 2250 6 95
Lapinlahti - - - - 100 1830 23 138
Keitele - - - - 29 308 0 0

Uuden jatelain myota hyotyjatteiden erilliskerdysvelvoitteet laajenevat Yla-Savon alueella. Nykyiset
hyotyjatteen erilliskeraykseen liittyneet kiinteisto- ja asukasmaarat ovat esitetty Taulukossa 11. Tau-
lukon tiedoissa ei ole mukana taajamien ulkopuolisia kiinteist6ja, jotka ovat liittyneet erilliskerayk-
seen. Todelliset kiinteistd- ja asukasmaarat voivat pakkausjatteiden kerayksen osalta olla erilaiset
kuin taulukossa on esitetty, johtuen eri tietolahteiden yhdistdmiseen liittyvistd haasteista. Pielave-
den, Sonkajarven ja Keiteleen taajamakiinteistdissa ei tietojen mukaan kerdtd ollenkaan metallia,
lasia tai muovia, eikd Viereman kunnassa muovijatetta.
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Taulukko 11. Hyotyjatteiden erilliskerayksen nykytilanne Yla-Savon Jatehuolto Oy:n toimialueella. Taulukon lu-
vuissa on mukana vain taajamien asuinkiinteistot.

Biojate Kag;’:\'/‘ii a Metall

kiin- kiin- kiin- kiin- kiin-

teistot teistot teistot teistot teistot
Yhteensd | 366 8184 | 507 7708 226 4793 205 4483 98 1395
lisalmi 145 3245 265 5047 174 3927 154 3623 26 504
Pielavesi 45 917 47 632 0 0 0 0 0 0
Viereméa 33 598 2 15 8 61 8 61 0 0
Sonkajéarvi | 6 108 30 214 0 0 0 0 0 0
Kiuruvesi | 70 2102 93 1073 26 514 26 514 66 829
Lapinlahti 38 894 59 650 18 291 17 285 6 62
Keitele 29 320 11 77 0 0 0 0 0 0

Taulukossa 12 on esitetty hyotyjatteiden erilliskeraysvelvoitteen toteutuminen kunnittain teoreetti-
seen nykytilaan peilaten. Biojatteen erilliskeraysvelvoite tayttyy vain Keiteleell&; kartongin ja pahvin
Pielavedella ja Kiuruvedelld; sekéd metallin ja lasin lisalmessa, Vieremassa ja Kiuruvedella. Tiedoissa
voi olla my6s puutteita, silla jatehuoltoviranomaisen mukaan vastaan ei olisi tullut kiinteistgja, joissa
velvoiterajoja ei noudateta (Lylyjarvi 2021).

Taulukko 12. Hyotyjatteiden erilliskerdysvelvoitteiden toteutuminen kunnittain nykytilassa asuinkiinteistdjen
osalta.

Erilliskeraysvelvoitteiden kiinteistomaarien toteu-
tuminen jatelajeittain

Teoreettinen nykytila

5-19 huoneis- | 220 huoneis-

ton taajama- ton taajama- Biojate Kartonk_i a Metalli
kiinteistot Kiinteistot pahvi
lisalmi 243 131 38 % 71 % 133 % 118 %
Pielavesi 29 14 88 % 112 % 0 % 0%
Vierema 23 6 76 % 7% 150 % 150 %
Sonkajarvi 32 7 13 % 92 % 0% 0 %
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Kiuruvesi 58 25 83 % 112 % 104 % 104 %
Lapinlahti 77 23 36 % 59 % 78 % 74 %
Keitele 21 3 100 % 50 % 0% 0%

Uuden jatelain myo6ta pakkausjatteiden erilliskeraysvelvoite laajenee kaikille vahintaan viiden huo-
neiston asuinkiinteistoille taajamissa ja biojatteen erilliskeraysvelvoite kaikille asuinkiinteistoille lisal-
men keskustaajamassa. Taulukossa 13 on esitetty, kuinka paljon erilliskeraykseen liittyvat kiinteisto-
ja asukasmaarat lisdéntyisivat uusien velvoiterajojen my6té. Biojatteen osalta on oletettu, ettéd osa
omakotitaloista kotikompostoi, jolloin vain 40% liittyisi biojatteen erilliskeraykseen.

Taulukko 13. Arvio uusien hydtyjatteiden erilliskerdysvelvoitteiden myo6ta kasvavista kiinteistd- ja asukasméaa-
rista.

Kiinteistd- ja asukasmaarien mahdollinen lisays jatelajeittain

Kartonki ja

Biojate Metalli

pahvi

Yhteensa | 1364 | 10270 | 295 8299 | 481 10 730 | 500 11 030 | 622 14 201
lisalmi 1240 |8561 | 140 4203 | 208 5188 | 226 5482 | 352 8 584
Pielavesi 5 30 9 320 43 910 43 910 43 910
Vierema 7 82 27 524 24 486 24 486 29 539
Sonkajarvi | 34 483 24 447 39 587 39 587 39 587
Kiuruvesi 14 152 22 1334 |59 1742 | 59 1742 | 40 1537
Lapinlahti | 64 962 55 1256 |84 1547 | 85 1553 | 95 1774
Keitele 0 0 18 215 24 270 24 270 24 270

Taulukkoon 14 on koottu jokaisen hydtyjatelajin lisdykset kunnittain tulevien erilliskeraysvelvoitteiden
mukaiasesti. Lisdksi taulukossa esitetddn prosentuaalinen hyotyjatteiden maaran lisdys verrattuna
vuoden 2020 jatekertymiin. Huomioitavaa on, ettéd nykytilaan peilattuihin hyotyjatemaériin kuuluu
my6s muita kuin kotitalouksien hyotyjatteitd, kuten kuntien hallinto- ja palvelutoiminnan jatetta seka
osin myos yritysten jatetta. Arvioitu lisdys koskee kuitenkin vain kotitalouksien tuomaa lisdysta hyo-
tyjatekertymiin.
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Taulukko 14. Arvio kunnittaisten hydtyjatemaarien kasvusta uusien velvoitteiden my6ta asuinkiinteistdjen osalta.

Arvioitu koko-
Biojate | artonki -y oai naislisays
ja pahvi kiinteistoke-

raykseen

lisdys, t/a | lisays, t/a | lisdys, t/a | lisays, t/a | lisdys, t/a | lisays, t/a

(%-lisays) | (%-lisays) | (%-lisdys) | (%-lisays) | (%-lisdys) | (%-lisays)

Yhteensa | 475 93 21 44 127 757
(+34%) (+15%) | (+21%) (+38%) (+851%) | (+34%)

lisalmi 403 48 10 22 77 561
(+43%) (+10%) (+14%) (+21%) (+518%) | (+35%)

Pielavesi 1 3 2 4 8 17
(+0,3%) (+33%) (+4%)
Vierema 3 6 1 2 4 17
(+13%) (+4%) (+23%)
Sonkajarvi | 20 4 1 2 5 33
0
(+30%) | (+6%) (+27%) (+23%)
Kiuruvesi 6 14 3 7 13 43
Lapinlahti | 40 14 3 6 16 80
Keitele 0 2 0,5 1 2 6
(+26%) (+64%)

Kaytettyjen lajittelukertymien pohjalta laskettuna, uusien velvoitteiden my6té kiinteistadilta erilliskerat-
tavan hyotyjatteen maaran arvioidaan kasvavan YSJH:n toimialueella noin 747 tonnia vuodessa.
Tasta noin 75 % arvioidaan muodostuvan lisalmen alueelta. Erilliskeratyn biojatteen maarén kasvu
muodostaa suurimman osan, 62%, hyottyjatteiden maaran lisdyksesta. Seuraavaksi eniten jatemaa-
rén arvioidaan kasvavan muovin (17%) seka kartongin ja pahvin (12%) osalta. Erilliskeratyn muovin
maaran arvioidaan lisdantyvan suhteellisesti eniten hyotyjatelajeista nykytilaan n&hden, koska muo-
via kerataan talla hetkella satunnaisesti, ilman huoneistomaaraan sidottua erilliskeraysvelvoitetta.
Pakkausjatteiden maarat lisdantyvat mahdollisesti vAhemman kuin t&dssa raportissa on esitetty, silla
kaikkia erilliskerayksessé nykyisin mukana olevia kiinteisttja ei saatu huomioitua laskennassa.
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Huomioitavaa on, etta kiinteistokeraykseen ohjautuvien jatemaarien arvioitu lisdys on suoraan riip-
puvainen kaytettyyn oletukseen asukkaiden lajittelukertymista, jotka pohjautuvat KIVO:n raportoimiin
kertymiin. Todellisuudessa lajittelukertyméat voivat vaihdella suurestikin oletetusta. KIVO:n (Hama-
lainen, sahkoposti 6/2021) mukaan oletuskertymat ovat jo useita vuosia vanhoja ja ne tulevat paivit-
tymé&an lahivuosina, kun kattavampaa ja laadukkaampaa tietoa on saatavilla.

Toinen merkittava tuloksiin suuresti vaikuttava oletus on biojatteen erilliskeraykseen oletetusti liittyva
osuus pienkiinteistdista. Arvioitu biojatemaaran lisdys perustuu oletukseen, ettd 40 % omakotita-
loista liittyy erilliskeraykseen. Referenssitietoa vastaavilta alueilta on kuitenkin suhteellisen vahan
saatavissa. Koska yli puolet hyotyjatemaarien kasvusta perustuu oletettuun biojatemaaran lisayk-
seen, on biojatteen erilliskeraykseen liittyvien pienkiinteistdjen osuudella hyvin merkittavéa vaikutus
laskennan tuloksiin. Siten tulosten epavarmuuden voidaan todeta olevan suuri erilliskeraykseen oh-
jautuviin hyotyjatemaariin liittyen.

Huomioitavaa myos on, ettd selvityksessa on tarkasteltu vain kiinteistokeraykseen ohjautuvia hyo-
tyjatemaaria, eikd muutoksia kierratykseen ohjautuviin kokonaishyotyjatemaariin. Alueella kerataan
pakkausjatteitd myds Suomen Pakkauskierratys RINKI Oy:n ekopistekeraykselld. Siten kiinteisttke-
raykseen ohjautuvat pakkausjatemaarat eivat suoraan lisaa kierratykseen ohjautuvaa pakkausjate-
maaraa, vaan osa jatevirrasta vain siirtyy RINKI-kerayksesta kiinteistokeraykseen. Lajittelutehok-
kuuden on kuitenkin kiinteistokerayksessa osoitettu olevan suurempi kuin aluepistekerayksessa, jo-
ten joka tapauksessa kiinteistokerayksen vaikutus kierratykseen ohjautuviin jatemaariin on positiivi-
nen.

Taulukossa 15 on esitetty jatemdaaralisaysten pohjalta arvioitu lisdys astiatyhjennyksissa koko
YSJH:n toimialueella.

Taulukko 15. Astiatyhjennysméarien arvioitu lisdys uusien velvoiterajojen myota.

Kartonki ja
pahvi

Biojate Metalli

lisays, krt/a lisays, krt/a lisays, krt/a lisays, krt/a lisays, krt/a
Yhteensa 69 145 7040 1563 1625 9 584
lisalmi 49 879 3654 676 735 5838
Pielavesi 260 253 140 140 620
Vierema 364 476 78 78 368
Sonkajarvi 1768 339 127 127 400
Kiuruvesi 728 1070 192 192 969
Lapinlahti 3328 1073 273 276 1205
Keitele 0 175 78 78 184
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Kartongin ja muovin osalta kerayksen lisdantyminen tarkoittaisi noin yhta tai kahta uutta viikoittaista
keraysreittia per jatelaji koko Yla-Savon alueella. Metallin ja lasin osalta kerdyksen maaréan kasvu
on maltillisempaa ja laajentunut kerays lisdisi kummankin jatelajin keraykselle arviolta esimerkiksi
yhden uuden kerdysreitin ajettavaksi joka toiselle viikolle. Biojatteen osalta kerdysreittien lisdanty-
misté on arvioitu tarkemmin erikseen seuraavassa luvussa 3.2.2.

3.2.2 Biojatteen laajennettu erilliskerdys taajamissa

YSJH:n toimialueen nykyisten jatehuoltomaaraysten mukaisten erilliskeraysvelvoitteiden mukaisesti
biojatteen erilliskeraykseen tulisi kuulua yhteenséa noin 690 kiinteistta ja lahes 15 500 asukasta (tau-
lukko 16). Velvoiterajaan tulisi kuulua kaikki viiden tai sitd useamman huoneiston taajamakiinteistot.
Kuitenkin selvitysta varten saatujen rekisteritietojen perusteella 335 eli vain noin 48 % taajamissa
sijaitsevista vahintaan viiden huoneiston kiinteistdisté on liittynyt biojatteen erilliskeraykseen. Lisaksi
biojatteen erilliskerayksessa on myods taajaman ulkopuolisia kiinteistéja seké taajamissa sijaitsevia
alle viiden huoneiston kiinteistja. Keitele on ainoa kunta, joka jatehuoltorekisterin perusteella tayttaa
nykyiset biojatteen erilliskerayksen velvoitteet.

Taulukko 16. Biojatteiden erilliskerayksen nykytila ja teoreettinen nykytila Yla-Savossa.

Biojatteen erilliske- Erilliske-
Biojatteen erilliskerayksen nykytila rayksen teoreettinen raykseen
nykytila liittyneiden
kiinteistdjen
<5 huoneiston kiin- 25 huoneiston kiin- 25 huoneiston kiin- osuus vel-
teistot taajamissa teistot taajamissa teistot taajamissa voiterajasta
kiinteistot | asukkaat | kiinteistot | asukkaat | kiinteistét | asukkaat %-0suus
Yhteensa 11 39 335 7912 692 15452 48 %
lisalmi 1 1 141 3235 374 9066 38 %
Pielavesi 4 17 38 880 43 910 88 %
Vierema 0 0 22 457 29 539 76 %
Sonkajarvi 1 4 5 104 39 587 13 %
Kiuruvesi 1 4 69 2098 83 2250 83 %
Lapinlahti 1 1 36 868 100 1830 36 %
Keitele 3 12 24 270 24 270 100 %

29



C Lca consuLTing

Tassa selvityksen osassa verrataan biojatteen erilliskerayksen nykytilanteeseen kahta erilaista tule-
vaisuuden skenaariota:

1. Lakisaateinen velvoite: kerdysvelvoite kaikille asuinkiinteistdille yli 10 000 asukkaan taaja-
missa, ja
2. Laajennettu kerays: keraysvelvoite kaikille asuinkiinteistdille yli 500 asukkaan taajamissa.

Ensimmaisesséa skenaariossa erilliskerays laajenee nykyisesta velvoiterajasta (=5 huoneiston kiin-
teistoistd) kaikille asuinkiinteistdille vain lisalmen keskustaajaman alueella, joka on alueen ainoa yli
10 000 asukkaan taajama. Toisessa skenaariossa biojatteen keraysvelvoite koskisi kaikkia kiinteis-
téja kaikissa Yla-Savon alueen taajamissa, lukuun ottamatta kahta taajamaa: Sukevaa ja Alapitkaa,
jotka ovat alle 500 asukkaan taajamia ja jaavat siten tarkastelun ulkopuolelle.

Laskennassa tarkasteltuihin keraysvelvoiteskenaarioihin kuuluvat kiinteistd- ja asukasmaarat seka
kiinteisto-, asukas- ja jatemaaralisaykset nykytilaan verrattuna ovat esitetty taulukossa 17. Koko-
naistulokset on esitetty sekéa oletuksella, etta 40% omakotitaloista liittyy biojatteen erilliskeraykseen,
ettd ilman rajoituksia olettaen, etta kaikki vaihtoehtoisten velvoitteiden piiriin kuuluvat liittyvéat erillis-
keraykseen — siten voi hahmottaa, kuinka suuri vaikutus tehdylla oletuksella on jatemaaratuloksiin.
Liséksi taulukossa on esitetty prosentuaaliset biojatteen maaran lisaykset perustuen vuoden 2020
jatemaaratietoihin.
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Taulukko 17. Biojatteen velvoiterajaskenaarioiden (1 ja 2) sisaltamat kiinteist6- ja asukasmaarat seka arvioidut
Kiinteistd-, asukas- ja jatemaarien lisdykset erilliskerayksen nykytilaan verrattuna koko Yla-Savon alueella seka
vastaavat tiedot koko alueelle ja kunnittain olettaen, ettd vain 40 % omakotitalokiinteistdista liittyy erilliskerayk-
seen. Kiinteistdjen osalta mukana on vain asuinkiinteistot.

(fié:g: ':;8 (2) 1-4h kiinteis- | (1) Kiinteisto- | (2) Kiinteistsjen | (1) Jate- | (2) Jate-
tét >500 asuk- jen ja asukkai- | jaasukkaiden li- | maaran li- | maaran
000 asukkaan . - . - .
. kaan taajamissa den lisays CEVE] says lisays
taajamissa
kiin- kiinteis- kiin- kiinteis- t/a t/la
teistot tot teistot tot (%-lisays) | (%-lisays)
Yhteensa
: o +653 +1 024
(jos kaikki | 2309 | 6003 | 4936 | 12413 | 2666 | 13270 | 5282 | 19914 o 0
liittyisivat) (+47%) | (+74%)
Yhteensa
(40% +475 +587
L 1008 | 2731 | 2069 4695 | 1364 | 10270 2 415 12 196
okt:ista (+34%) (+42%)
liittyy)
lisalmi +403 +415
1008 | 2731 1084 2925 | 1240 | 8561 1316 8 755
(+43%) (+45%)
Plelavesi 138 209 5 30 139 222 +1 i
(+0,1%) | (+3%)
Vierema - - 108 265 7 82 115 347 +3 +19
Sonkajarvi +20 +28
- - 32 129 34 483 65 608
(+30%) (+41%)
Kiuruvesi - - 272 112 14 152 285 260 +6 +13
Lapinlahti - - 348 837 64 962 411 1798 +40 +89
Keitele - - 87 218 0 0 84 206 0 +12

Arvioitu erilliskeraykseen ohjautuva biojatemaarén lisdys skenaariossa 1 on koko alueella noin 475
tonnia vuodessa eli noin 34 % lisdys referenssivuonna 2020 yhteensa keréttyyn biojatemaéaraan
(mukana myds muita kuin asuinkiinteistoja). Tama arvio perustuu oletukseen, ettéd 40 % pienkiinteis-
toista liittyisi erilliskerdykseen. Mikali kaikkien taajamien pienkiinteisttjen oletettaisiin liittyvan erillis-
keraykseen, olisi kasvu arviolta noin 653 tonnia eli noin 47 % lisays nykyisin erilliskerattavaan bioja-
temaaraan. Lisays syntyy paaosin lisalmen keskustaajaman pienkiinteistdistd, joille kerays laajenee,
mutta osin my6s suuremmista kiinteistoistd, jotka eivat nykyisin ole jatehuoltom&arayksista huoli-
matta liittyneet jarjestettyyn erilliskeraykseen, mutta joiden oletetaan liittyvan uusien velvoiterajojen
myo6té. Biojatteen maaran lisdys lisalmessa vastaa 86% kokonaisjatemaaran kasvusta skenaariossa
1.
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Arvioitu erilliskeraykseen ohjautuva biojatemaaran lisdys skenaariossa 2 on koko alueella noin 587
tonnia vuodessa eli noin 42 % lisays referenssivuonna 2020 kerattyyn biojatemaaraan. Mikali kaik-
kien taajamien pienkiinteisttjen oletettaisiin liittyvan erilliskerdaykseen, olisi kasvu arviolta noin 1 024
tonnia eli noin 74 % lisdys nykyisin erilliskerattyyn biojatemaaraan. Biojatteen maaran lisays lisal-
messa vastaa 72 % kokonaisjatemaaran kasvusta skenaariossa 2.

LCA Consultingin JEKO™-ty¢dkalulla mallinnettiin biojatekeraysta koko Yla-Savon alueella nykyti-
lassa seka tulevaisuuden velvoiterajaskenaarioilla 1 ja 2. Mallinnuksen tulokset, eli kuinka paljon
biojatteen kerayspisteiden ja -astioiden lukumé&aran, astiatyhjennysten vuosittaisen lukuméaéaran, ke-
rayksen kustannuksen ja kerayksen paasttjen arvioidaan mallinnuksen perusteella lisdéntyvan ny-
kytilaan verrattuna, ovat esitetty kuvassa 11. Tarkea huomio on, etta koska selvitys on rajattu vain
asuinkiinteistdihin ja niissa tapahtuviin muutoksiin, kuvan 11 suhteelliset muutokset koskevat vain
muutoksia asuinkiinteistdilta tapahtuvassa kerdyksessa. Muut kiinteistot/kerdyspisteet ovat rajattu
laskennallisesti pois. Vastaavasti taulukossa 17 esitetyt prosentuaaliset jatemaaralisaykset peilau-
tuvat kokonaisjatemaaraan, eli myoés muilta kuin asuinkiinteistoilta erilliskerattyyn biojatemaaraan,
koska jatemé&arien osalta kotitalouksien osuutta ei saatu laskennallisesti eroteltua.

Biojatteen erilliskerdys koko Yla-Savon alueella
700% 653 % 641 %
597 %
600%
500%
412 % 406 % 392 % 408 %
400%
323 %
300% 290 %
(]
233 %
200%
100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
- . . . . .
0%
Kerayspisteiden Keraysastioiden Astiatyhjennyksiéa Kerayksen kustannus Kerdyksen khk-péastot
lukumaara lukumaara
mNykytila Skenaario 1 mSkenaario 2

Kuva 11. Biojatteen erilliskerayksessé tarkasteltujen tekijoiden muutos velvoiterajaskenaarioissa 1 ja 2 nykytilaan
verrattuna. Nykytila on asetettu kaikkien tekijéiden osalta 100 %:iin.

Tulosten perusteella kotitalouksien biojateastiatyhjennysten lukumaara kasvaisi skenaariossa 1 1a-
hes nelinkertaiseksi nykyisesté ja skenaariossa 2 noin kuusinkertaiseksi nykyisesta. Kerayksen kus-
tannus, jonka on oletettu olevan suoraan verrannollinen keraykseen kuluvaan aikaan, sek& kerayk-
sesta aiheutuvat kasvihuonekaasupééastot kasvaisivat skenaariossa 1 kaksin-kolminkertaiseksi ny-
kyisesta ja skenaariossa 2 kolmin-nelinkertaiseksi nykyisesta. Kustannukset ja p&éstot eivat kasvaisi
mallinnusten perusteella yhtéa paljon kuin astiatyhjennysten lukumaar, silla uudet laajennetut vel-
voiterajat tehostavat kerayslogistiikkaa suhteessa astiatyhjennyksiin huomattavasti, jolloin keski-
maardiset siirtymamatkat kerayspisteiden valilla lyhenevéat. Mallinnuksen tulosten perusteella
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biojatteen keraykseen tarvittavien reittiajojen maaran voidaan myos odottaa vahintdan kaksinker-
taistuvan skenaariossa 1 ja kolminkertaistuvan skenaariossa 2.

3.2.3 Aluekerayspisteverkoston kayttajat

Tassa osiossa kartoitetaan taajamien ulkopuolella sijaitsevien vakituisesti asuttujen kiinteistéjen ja
asukkaiden maaria, jotka voisivat kuulua sekajatteen aluekeraykseen, seka arvioidaan sekajatteen
maaéarié haja-asutusalueilla. Lisaksi tuotetaan tietoa, kuinka kattavasti haja-asutusalueiden kiinteistot
ovat liittyneet erilliskeraykseen, eli kuinka monella on olemassa oleva jatehuoltosopimus. Taajamien
ulkopuoliset kiinteistot on jaoteltu sen mukaan, onko niilla kiinteistérekisteritietojen mukaan sekaja-
tehuoltosopimus vai ei.

Suomen ymparistékeskuksen (SYKE 2018) ja Helsingin seudun ymparistbpalvelujen (HSY 2018)
selvitysten mukaan sekajatetta syntyy keskimaarin noin 150-170 kg asukasta kohti vuodessa. Kun
otetaan huomioon haja-asutusalueiden rajallisemmat jatteiden lajittelumahdollisuudet, syntyy seka-
jatetta todennakoisesti enemman kuin mainituissa selvityksissa. Tassa laskennassa haja-asutusalu-
eella syntyvan sekajatteen maarén oletetaan olevan keskimaarin 250 kg asukasta kohti vuodessa.
Taajamien ulkopuolella sijaitsevat kiinteistd- ja asukasmaarat seké sekajatemaarat kiinteistdittaisen
jatteenkerayksen ulkopuolella haja-asutusalueilla on esitetty taulukossa 18.

Taulukko 18. Taajamien ulkopuoliset sekajatteen keraykseen liittyneet ja ei-liittyneet vakituisesti asutut kiinteistot
ja asukkaat, seka sekajatemaaraarviot haja-asutusalueilla.

Sekajatteen ke- | Sekajatekerédyk- | Sekajatteen | Sekajatteen maaraarvio

rayksen ulko- seen liittyneet maaraarvio haja-asutusalueilla
puoliset haja- haja-asutusalu- | haja-asutus- kiinteistokerdykseen
asutusalueilla eilla alueilla liittymattdmien osalta
kiinteis- kiinteis-
tot tot
Yhteensa 2311 4 644 6765 | 16 884 5 382 1161
lisalmi 498 985 1 695 4 450 1359 246
Pielavesi 261 544 656 1553 524 136
Viereméa 193 387 569 1 507 474 97
Sonkajérvi 552 1137 1151 2755 973 284
Kiuruvesi 398 818 1050 | 2711 882 205
Lapinlahti 342 684 1305 3285 992 171
Keitele 67 89 339 623 178 22
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Yhteensa haja-asutusalueilla syntyva sekajatemaara tassa tehdyn karkean arvion mukaisesti olisi
hieman alle 5 400 tonnia vuodessa. Talla hetkelld kiinteistdittdisen kerdayksen ulkopuolella olevien
kiinteistjen tuottaman sekajatteen maarapotentiaaliksi arvioidaan lahes 1 200 tonnia vuodessa.
Suurimmat jatepotentiaalit sijaitsevat lisalmen, Sonkajarven (Sukeva) ja Kiuruveden kunnissa. Jo-
kaisessa kunnassa reilu enemmistd taajamien ulkopuolisista kiinteistoista on liittynyt sekajatteen
kiinteistdittaiseen kerdykseen, mutta jatehuoltosopimusten ulkopuolella nayttaisi kiinteistorekisteri-
tietojen perusteella olevan reilu viidesosa haja-asutusalueiden asukkaista. Selvityksessé ei ole huo-
mioitu esimerkiksi mahdollisia kimppoja, joita kiinteistot ovat voineet muodostaa.

Lahtdtietojen pohjalta ei voi arvioida, kuinka suuri osuus naista asukkaista vie sekajatteensa esimer-
kiksi aluekerayspisteisiin. Esimerkiksi Pielavedellda on useita aluekerdyspisteita, jotka kattavat osan
kunnan haja-asutusalueista. Seuraavassa luvussa arvioidaan rajatekijoita aluekerayspisteen perus-
tamiselle, eli milloin se olisi iimastonakokulmasta jarkevampaa kuin kiinteistoittéinen kerays.

Kaikki YSJH:n toimialueella sijaitsevat vakituisesti asutut sekajatteen keraykseen liittyneet ja kerayk-
sen ulkopuoliset rakennukset on visualisoitu kartalle Liitteen 1 kuvassa 1. Etenkin Sukevan alueella
on kiinteistorekisterin mukaan paljon kiinteistdja, joilla ei ole jarjestetty sekajatteen kiinteistoittaista
keraysta. Kuvista voi nahda, ettd myds taajamissa sijaitsee rakennuksia, jotka eivat ole liittyneet
sekajatteen kerdykseen — tama voi johtua esimerkiksi siita, etta kiinteiston kaikille rakennuksille ei
ole merkattu yhteisen sekajateastian kayttoa.

Vastaavasti sekajatteen keraykseen liittyneet ja kerayksen ulkopuoliset vapaa-ajan asunnot ja mok-
kikiinteistot on visualisoitu kartalle Liitteen 1 kuvassa 2. Kuvaan on muista tAman selvityksen sisél-
|6ista poiketen otettu mukaan myds kiinteistot, joissa ei ole rekisterissa vakituisia asukkaita. Tieto
vapaa-ajan asuntojen sijainneista auttaa aluekerayspisteverkoston laajentamissuunnittelua ja siten
loma-asukkaiden jatehuoltopalvelujen mahdollista parantamista. Datan perusteella noin 73 %:lla alu-
een vapaa-ajan kiinteistoista ei ole olemassa olevaa jatehuoltosopimusta. Kuvasta huomataan eten-
kin itdisen Yla-Savon alueella sijaitsevan useita potentiaalisia alueita aluekerayspisteille vapaa-ajan
asunnot huomioiden. Keskittymi&a on esimerkiksi Sukevanjarven, Haapajarven (Sonkajarvi), Sonka-
jarven, Harvanjarven ja Sompsanselan ymparilla. Tassa selvityksessa ei ole liian suuren virhemar-
ginaalin vuoksi voitu arvioida vapaa-ajan kiinteistdiltd muodostuvia jatepotentiaaleja.

3.2.4 Kiinteistoittainen kuljetus vs. aluekerays ilmastonakodkulmasta

Jylangin ja Jokijarven alueille tehdyt keraysreititykset kiinteistoittdisessa kerayksessa nakyvat ku-
vassa 12. Jatteenkerayksen kannalta Jylanki sisdltaa vain vahan tienhaaroja, kun taas Jokijarven
alueella jateauton tulee ajaa yksittaisia teitéa edestakaisin.
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Jylanki Jokijarvi

Kuva 12. Aluepiste- ja kiinteistoittisen kerdyksen vertailussa tarkastellut alueet.

Kuva 13 esittaa Jylangin alueen jatteenkerayksesta aiheutuvat kokonaisajosuoritteet ja kasvihuone-
kaasupaastot eri jatteenkeraysvaihtoehdoilla.

Kokonaisajosuorite, Jylanki Kokonaispéaasto, Jylanki
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Aluekerays Kiinteistoittdinen Aluekerays Kiinteistoittainen
kerays kerays

Kuva 13. Jylangin alueen eri jatehuoltovaihtoehdoissa syntyva kokonaisajosuorite ja kokonaiskasvihuonekaasu-
paastot.

Kun yksittaiset asukkaat kuljettavat jatteet aluekerayspisteelle, syntyy huomattavasti pidempi yh-
teenlaskettu ajosuorite kuin jateauton kuljettaessa jatteitd. Kuitenkin jatteiden kerddminen alueke-
rayspisteen avulla tuottaa pienemmaét kokonaiskasvihuonekaasupdastot. Paastot jddvat pienem-
miksi pidemmasta ajosuoritteesta huolimatta, koska henkildautojen kasvihuonekaasupaéastot kilo-
metrid kohden ovat huomattavasti pienemmat kuin jateauton. Lisaksi tuloksiin vaikuttaa oletus, etta
vain 50 % edestakaisesta ajomatkasta kiinteiston ja aluekerayspisteen valilla on allokoitu jatteen
kuljettamiselle. Mikali 100 % henkildautojen ajosuoritteesta allokoitaisiin jatteen kuljettamiselle, alue-
kerdys nayttaytyisi ilmastondkokulmasta kiinteistokohtaista kerdaysta huonompana vaihtoehtona.
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Kuvassa 14 on esitetty Jokijarven alueen jatteenkerayksesta aiheutuvat kokonaisajosuoritteet ja
kasvihuonekaasup&aastot eri keraysvaihtoehdoilla.

Kokonaisajosuorite, Jokijarvi Kokonaispaastd, Jokijarvi
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Kuva 14. Jokijarven alueen eri jatehuoltovaihtoehdoissa syntyva kokonaisajosuorite ja kokonaiskasvihuone-kaa-
supaastot.

My06s Jokijarven tuloksissa aluekerayksella voidaan kaytetyilla lahtttiedoilla ja oletuksilla saavuttaa
pienemmat paastot kuin kiinteistoittaisella kerayksella. Jokijarven alueella aluekeréayksen avulla saa-
vutettava kasvihuonekaasupaasttjen vahennyspotentiaali on suurempi kuin Jylangin alueella. Jy-
l&ngissa jateauton reitti voidaan muodostaa optimoidummin niin, ettd edestakaista ajoa samojen
teiden varsilla aiheutuu jateautolle vahemman. Mikali 100 % henkiléautojen ajosuoritteesta allokoi-
taisiin jatteen kuljettamiselle, aluekerdys nayttaytyisi edelleen ilmastonakékulmasta kiinteistokoh-
taista keraysta parempana vaihtoehtona tarkastellulla alueella.

Herkkyystarkastelu

Herkkyystarkastelu toteutettiin tarkastelemalla yksittaisilla kiinteist6illa syntyvan jatteen maaraéa poh-
jautuen jateastioiden tilavuuksiin ja tyhjennystiheyteen, sekd muuttamalla aluekerayspisteelle yh-
della kertaa viedyn jatteen maaraa, kuten esitetty luvussa 2.3.4.

Kuva 15 esittaa Jylangin aluekerayspisteen herkkyystarkastelun tulokset verrattuna kiinteistokohtai-
sen kerayksen tuloksiin. Kiinteistokohtaisen kerayksen paastot on maaritetty vastaavasti kuin pe-
russkenaariossa, jossa jateauto ajaa neljan viikon tarkastelujakson aikana yhden kerran kaikki kiin-
teistot |api. Tuloksista voidaan havaita, ettd aluekerdyksen paastot ovat hyvin riippuvaisia kerralla
vietavan jatteen maarasta eli toisin sanoen siita, kuinka usein jatteet vieddan kerayspisteelle. Jos
asukkaat kuljettavat jatetta pienissa erissd, muodostuu paljon ajoa ja kiinteistokohtainen kerays ja-
teautolla voi tulla ilmastonakokulmasta kannattavammaksi kuin aluekerays.
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Jylangin aluekeradyspisteen herkkyystarkastelu
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Kuva 15. Jylangin aluekerdyspisteen herkkyystarkastelun tulokset verrattuna kiinteistdkohtaisen kerédyksen kas-
vihuonekaasupaastoihin.

Kuva 16 esittda Jokijarven aluekerayspisteen herkkyystarkastelun tulokset verrattuna kiinteistékoh-
taisen kerayksen tuloksiin. Jokijarven osalta laskenta pohjautuu vastaaviin oletuksiin kuin Jylangin
herkkyystarkastelu. Jokijarven osalta huomataan, ettd aluekerayspiste on kasvihuonekaasupaasto-
jen nékdkulmasta kannattava viela suhteellisen pienillakin asukkaiden kuljettaman jatteen maarilla.

Jokijarven aluekerayspisteen herkkyystarkastelu
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Kuva 16. Jokijarven aluekerdyspisteen herkkyystarkastelun tulokset verrattuna kiinteistbkohtaisen keréayksen
kasvihuonekaasupéaastoihin.
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Jylangin ja Jokijarven aluekerayspisteiden tarkastelun pohjalta voidaan todeta, ettéa harvaan asutuilla
alueilla aluekerayspisteet voivat olla kasvihuonekaasup&asttjen ndkokulmasta kannattavampi rat-
kaisu kuin Kiinteistoittdinen kerays. Erityisen suuri hyoty aluekerayspisteiden avulla voidaan saavut-
taa alueilla, joilla jateauton reittid ei voida maarittad kovinkaan tehokkaaksi, vaan jateauto joutuu
ajamaan esimerkiksi pitkid umpiteita edestakaisin.

Aluekerayspisteen sijainnilla voidaan mydskin vaikuttaa jatteiden kuljettamiseen liittyvien ajosuorit-
teiden suuruuteen. Jotta aluekerdyspiste olisi iimastondkdkulmasta mahdollisimman kannattava, on
minimoitava jatetta kuljettavien yksityishenkildiden ylimaarainen ajontarve jatteenkuljetuksen takia.
Aluekerayspisteet tulisi sijoittaa ihmisten paivittdisten kulkureittien varrelle.

Kun aluekerayspiste otetaan jollain alueella kayttéon, on kasvihuonekaasupaastéjen nakdkulmasta
ehdottoman tarkead, ettd alueen kiinteisttt siirtyvat kayttamaan aluekerdyspistetta. Jos yhtaaikai-
sesti osa alueen asukkaista toimittaa jatteet aluekerdyspisteelle ja osalta keratdan kiinteistékohtai-
sesti, voi jateauto joutua kiertdm&én osittain tai kokonaan saman jatteenkeraysreitin, jonka se kier-
taisi ilman aluekerayspistettakin.

Aluekerayspisteiden kayttajien ajotottumuksien arviointi ennakolta on haastavaa. Herkkyystarkaste-
luun perustuen yhdella kerralla kuljetetun jatteen maaréa, eli se kuinka usein jatteita kuljetetaan alue-
kerayspisteelle, vaikuttaa merkittévasti aiheutuviin kasvihuonekaasupaastoéihin. Lisaksi on mahdol-
lista, ettd osa kayttdjista ajaa aluekerdyspisteelle vain jatteenkuljetustarkoituksessa ja osa kayttgjista
yhdistaa jatteiden kuljetukset muuhun liikkumiseensa, jolloin ajosuoritteet eivét juurikaan jatteiden
takia kasva. Téassa laskennassa jatteiden kuljetuksen osalta on laskettu henkildautoille yhdensuun-
tainen matka, mutta aluekerayspisteen sijainti voi vaikuttaa merkittavasti todellisiin syntyneisiin ajo-
suoritteisiin. Jos aluekerayspisteelle on ajettava varta vasten jatteenkuljetusta varten, aiheutuneet
paastott voivat olla merkittavasti laskettua suuremmat, mutta jos jatepussien kuljetukset yhdistetaan
aina muuhun liikkumiseen, aluekerdyspisteella asiointi vaikuttaa ajosuoritteisiin ja siten paastoihin
téssa tutkimuksessa laskettua vahemman.

Jatteenkuljetuksen paastoihin vaikuttavat useat muuttujat, kuten reitityksen tehokkuus, keraysajo-
neuvon tarve ajaa edestakaisin, kaytetty keraysajoneuvo, Kiinteistdjen valinen etaisyys, kerayspai-
kalla tapahtuva ajoneuvon kaytto ja kerdysajoneuvon nopeus. Aluekerayspistekerayksen paastaihin
vaikuttavat ainakin kiinteistdjen etaisyys kerdyspisteeltd, asukkaiden ajotottumukset, yhdella kerralla
kuljetetun jatteen maaré sekad asukkaiden kayttdmat ajoneuvot. Nain ollen on haastavaa asettaa
yksiselitteistad rajaa, jolloin aluekerayspisteverkoston kaytté olisi ilmastovaikutuksiltaan pienempi
kuin kiinteistokohtainen kerays esimerkiksi kayttajien lukumaaran ja etaisyyden nakdkulmasta.

3.2.5 Monilokerokerayksen edut ja hyodyt

Tassa osiossa arvioidaan mallinnuksen kautta sekajatteen ja biojatteen kaksilokerokerayksen etuja
yksilokerokeraykseen verrattuna. Tarkastelu tehtiin selvityksen osiossa 1 tarkastellulle Alueelle 1,
jolta valittiin satunnaisesti 40 % kerayspisteista eli 32 postiosoitetta, jotka liittyisivat biojatteen erillis-
keraykseen ja hankkisivat sekajateastian lisdksi biojateastian, joka tyhjennettdisiin joka toinen viikko.
Kuvassa 17 on esitetty Alueen 1 kerdyspisteet tyhjalla kartalla.
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Kuva 17. Alueen 1 kerayspisteet. Punaiset pisteet ovat kiinteistdja, joilla olisi vain sekajateastia ja siniset pisteet
kiinteistoja, joille tulisi my6s biojateastia.

Tarkasteluajanjakson kokonaistulokset on esitelty yksi- ja monilokerokeraykselle taulukossa 19.
Taulukko 19. Seka- ja biojatteen yksilokero- ja kaksilokerokerdyksen kokonaisajosuoritteet ja -paastot tarkastel-

lulla alueella.

Yksilokerokerays Monilokerokerays

Sekajate: Biojate: : Seka- ja biojate:
kerdysajo kerdysajo keraysajo

Ajosuorite (km) 22,2
22,2 12,5 34,7 22,2 (-36%)

Paasto (kg 169

CO-ekv) 133 61 195 169 (-13 %)

Mallinnuksen tulosten perusteella kaksilokerokerayksella voitaisiin pienentéaa tarkastelualueella ajo-
matkaa noin 36 % ja paastoja noin 13 % yksilokerokeraykseen verrattuna. Hieman eri ndkdkulmasta
tarkasteltuna: biojatteen erilliskerays yksilokerokerdyksend lisisi kerayksen paastdja nykytilaan
(pelkkaan sekajatekeraykseen) verrattuna noin 46 % ja kaksilokerokerayksena noin 27 %. Siten ke-
rayksen paastot lisdantyisivat lahes puolet vahemman kaksilokerokerayksessa.

39



C Lca consuLTing

Teoreettisella mallinnuksella ei voitu osoittaa, etta jateautojen tyhjennysajoissa olisi eroja keraysta-
pojen valilla. Mikali kuitenkin yksilokerokerayksella kuormat tyhjennetaan keskiméarin vajaina, mo-
nilokerokerayksella on mahdollista optimoida paremmin jateauton tayttbastetta ja siten saavuttaa
hy6tyja myos tyhjennysajoissa. Nyt tyhjennysajoa ei huomioitu kerdyksessa.

Liséksi mallinnuksessa oletettiin, etta kerayspisteella kaytetty aika ja polttoainekulutus tuplaantuu,
mikali haetaan yhden jateastian sijaan kaksi jateastiaa. Oletus perustuu siihen, etta seka- ja bioja-
teastiat haetaan ja tyhjennetaan erikseen. Todellisuudessa monilokerokeréayksessa voidaan hyotya
siita, etta tyhjennetdan kerralla kaksi astiaa, jolloin voidaan saastaa aikaa ja tyhjakaynnin ja kipin
kulutusta suhteessa astiatyhjennyksiin. Siten on todennakdista, ettéa kaksilokerokerayksella voidaan
saavuttaa taulukossa 19 esitettya suuremmat hyodyt.

4 MERKITTAVIMMAT EPAVARMUUSTEKIJAT

Selvitys pohjautuu teoreettisiin mallinnuksiin, joiden toteuttamiseksi on tehty useita oletuksia, jotka
ovat tehty parhaaseen saatavilla olevaan tietoon perustuen, mutta jotka eivat valttaméatta vastaa
kaikilta osin todellisuutta. Esimerkkeja tassa selvityksessa ovat jatemaarien, reittiajojen ja paastdjen
lisdysarviot, biojatteen keraykseen liittyvien omakotitalojen osuus ja yksityishenkildiden ajotottumuk-
set aluekerayspistelaskennassa. Niinpa téssa selvityksessd mallinnuksen ensisijaisena tarkoituk-
sena on vain antaa suuntaa antavaa tietoa eri tekijdiden suuruusluokista jarjestelmien vertailuja ja
tulevaisuuden arviointia varten.

Kiinteistoittaiseen keraykseen kuuluvien asukkaiden keskimaardisiin lajittelukertymiin liittyy merkit-
tavaa epavarmuutta. Epavarmuus ei liity vain selvityksessa laskettuihin jatemaarapotentiaaleihin,
vaan se heijastuu myds muihin tuloksiin, kuten hyotyjatteiden erilliskerayksen tulevaisuuden arvioi-
hin esimerkiksi astiatyhjennysten osalta. Mikali asukkaat lajittelevat hyotyjatetta tehokkaammin kuin
tassa selvityksessa on arvioitu, tarvitaan myds enemmaén astiatyhjennyksia.

Merkittdvaa epavarmuutta aiheuttaa myos oletus biojatteen erilliskeraykseen liittyvista pienkiinteis-
toistd. Nyt oletettiin, etta erilliskeraysvelvoitteen laajentuessa myds omakotitaloihin, 40 % omakoti-
taloista liittyisi jarjestettyyn erilliskeraykseen ja loput kotikompostoisi biojatteensa. Taméan oletuksen
pohjana on suhteellisen vahan referenssitietoa vastaavilta alueilta, joten epavarmuuden voidaan
nahda olevan suuri. Erilliskeraykseen liittyvien pienkiinteistbjen maaraa on haastavaa arvioida etu-
kéateen ja silhen myoés vaikuttaa moni tekija, kuten asiaan liittyva viestinta ja viranomaisen valvonta.
Kaytetylla oletuksella on suuri vaikutus useisiin tassa selvityksessa esitettyihin tuloksiin, silla biojat-
teen tonnimaarainen kertymapotentiaali on huomattavasti suurempi kuin muiden hyotyjatteiden. Li-
saksi biojateastiat tulee lajittelukertymésta riippumatta tyhjentédéd hajuhaittojen ehkaisemiseksi tiu-
haan, mika lisda astiatyhjennysten lukumaaraa ja kerayksen kustannuksia ja paastoja.

Myds kaytettyjen rekisteritietojen taydellisyyteen ja verrattavuuteen toisiinsa liittyy epavarmuutta.
Esimerkiksi selvitysta varten annetun kiinteist0- ja asukasdatan seké kerayksessa olemassa olevista
kiinteistdista saadun datan valilla oli eroavaisuuksia, minka vuoksi kyseisten datojen yhdistamiseen
littyi haasteita. Tasta johtuen osa kiinteistoista, joissa nykyisin on hyétyjatteiden erilliskeraysta, ra-
jautui pois tarkastelusta.
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Keiteleen kiinteistorekisteritiedoista puuttuivat kokonaan postiosoitteiden asukasmaarat, jotka tay-
dennettiin myohemmin saaduilla tiedoilla. Taydennyksen yhteydessa kiinteistorekisterissa listatut
postiosoitteet eivat valttamatta tulleet taydennetyiksi asukasmaarien osalta, jos mydhemmin saa-
duissa tiedoissa oli erilaisia osoitemuotoja, mika toi haastetta datan kasittelylle. Siten Keiteleen tie-
dot voivat olla puutteellisia.
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tasséa selvityksessa tuotettiin tietoa Yla-Savon alueen jatekeraysten ja jatemé&arien nykytilanteesta,
vertailtiin jatteenkuljetusjarjestelmia keraysmallinnukseen pohjautuen seka arvioitiin jatehuollon tu-
levaisuutta Yla-Savossa.

Neljan tarkastelualueen tulokset yhteenlaskettuina kunnan jarjestama jatteenkuljetus johti kiinteiston
haltijan jarjestamaa kuljetusta 42 % pienempaan ajosuoritteeseen ja 19 % pienempiin kasvihuone-
kaasupaastoihin. Aluekohtaisiin tuloksiin vaikutti erityisesti alueen tieverkosto ja asuintiheys. Alueen
melutasoon ei jarjestelman todettu suuresti vaikuttavan, mutta arvioitiin, etta kunnalla voi olla pa-
remmat mahdollisuudet hallita jatteenkuljetuksesta aiheutuvaa melua. Jatteenkerayksesta aiheu-
tuva melu on joka tapauksessa suhteellisen pientd. Kunnan jarjestamassa kerdyksessa hinta asiak-
kaalle on keskimaarin pienempi kuin kiinteiston jarjestamassa kerayksessa. Alueelliset vaihtelut ovat
suurempia Kiinteiston jarjestamassa kerayksessd, mika tarkoittaa samalla, etté kiinteiston haltijan
jarjestama kerays mahdollistaa kunnan jarjestamaa keraysta pienemman hinnat osalle yksittaisista
kiinteistoista.

Hyotyjatteiden tulevaisuuden arviota kasittelevassa osiossa arvioitiin, etta uusi jatelaki tulee lisaa-
maan Yla-Savon alueella hyotyjatteiden erilliskeraykseen satoja uusia kiinteistéja ja tuhansia uusia
asukkaita, riippuen jatelajista. Asukasmaaraan peilaten erilliskerdys muuttuisi eniten muovipakkaus-
ten erilliskerayksen nakokulmasta, kun yli 14 000 uutta asukasta liittyisi erilliskeraykseen. Kiinteist6-
jen ja siten tulevien kerdyspisteiden lukumaéaraan peilaten suurin kasvu puolestaan olisi biojatteella.
Selvityksessa arvioitiin, ettd biojatteen erilliskerdys laajenisi uuden jatelain myéta yli 1 300 uudelle
kiinteistdlle, mikali lisalmen keskustaajamassa 40 % omakotitaloista liittyisi jarjestettyyn erilliskerayk-
seen.

Hyotyjatteiden kiinteistokerdykseen ohjautuvan jatemaaran arvioitiin lisdantyvan uuden jatelain
mydta noin 760 tonnia vuodessa, eli noin kolmanneksen nykyisesta. Tama syntyi osittain erilliske-
raysvelvoitteiden laajentumisesta ja osittain siitd, ettéd kaikki ne kiinteistot, joiden tulisi olla mukana
jo nykyisen erilliskerayksen piirissa, eivat ole siihen liittyneet. Jatemaaralisaykseen todettiin liittyvan
merkittdvaa epavarmuutta, silla ne pohjautuvat oletuslajittelukertymiin, jotka ovat jo useiden vuosien
takaa ja joista on suhteellisen vahan tutkittua tietoa saatavilla. Liséksi biojatemaarien kasvu vastaa
yli 60 %:sta arvioidusta kokonaiskasvusta ja biojatemaarien arviointiin liittyy vield suurempaa epéa-
varmuutta kuin muihin hyotyjatelajeihin, silla biojatemaarat perustuvat vahvasti oletukseen siita,
kuinka suuri osa erilliskeraysvelvoitteen piiriin kuuluvista pienkiinteista lopulta liittyy erilliskeraykseen
ja kuinka suuri osa kotikompostoi biojatteensa.

Biojatteen osalta uuden jatelain myota kerdykseen liittyvien asuinkiinteistojen ja siten kerayspistei-
den ja -astioiden seka astiatyhjennysten lukumaaran arvioitiin kerayksessa olevien asuinkiinteistdjen
osalta noin nelinkertaistuvan tulevaisuudessa. Kerdyksen paastdjen ja kustannusten ei todettu kas-
vavan samassa suhteessa, mutta kasvu on silti merkittava: 2-3 kertainen nykytilaan verrattuna. Mi-
kali keraysvelvoite laajennettaisiin kaikille kiinteistgille kaikkiin yli 500 asukkaan taajamiin, kasvaisi
kerayspisteiden, kerdysastioiden ja astiatyhjennysten lukumaara asuinkiinteistbjen osalta noin kuu-
sinkertaiseksi nykyisesté ja kerayksen paastot ja kustannukset noin 3-4 kertaisiksi.

Yla-Savon alueen haja-asutusalueilla todettiin asuvan yli 20 000 asukasta ja nailla on merkittava,
noin 5 000 tonnin vuosittainen sekajatepotentiaali. Yli viidesosalla haja-asutusalueiden vakituisesti
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asutuista kiinteistoista ei ole olemassa olevaa jatehuoltosopimusta. Lisaksi vapaa-ajan kiinteistdista
(ks, Liite 1, kuva 2) noin 73 %:lla ei ole nykyisin jatehuoltosopimusta. Selvityksessa arvioitiin, etta
haja-asutusalueilla kerdys on ilmastonakdkulmasta kannattavampaa hoitaa aluekerayksella kuin
kiinteistokohtaisella kerayksella. Tama kuitenkin edellyttdd muun muassa, ettad aluekerayspisteelle
ei ajeta jatetta huomattavasti tiheammalla syklilla kuin jos jateauto hakisi jatteet kiinteistosta seka
aluekerayspisteet ovat sijoitettu asukkaiden paivittdisten kulkureittien varrelle, jolloin ylimaarainen
ajontarve jatteenkuljetuksen takia saadaan minimoitua.

Monilokerokerayksella todettiin saavutettavan ajosuoritteen ja paéstdjen nakokulmasta merkittavia
hyotyja yksilokerokeraykseen verrattuna. Selvityksessa verrattiin bio- ja sekajatteen kaksilokeroke-
raystéa ja verrattiin sita yksilokerokeraykseen. Tarkastelu oli hyvin teoreettinen, silla se tehtiin alu-
eelle, jossa ei nykyisin kerata biojatetta. Kaytetyilla biojatekerayksen oletuksilla biojatteen kerayksen
aiheuttama lisdpaastt kyseiselld tarkastelualueella olisi kaksilokerokerayksessa lahes puolet pie-
nempi kuin mit& se olisi yksilokerokerayksessa.

Selvityksella tuotettuihin tuloksiin todettiin liittyvan epavarmuutta erityisesti arvioitujen jatemaarien ja
biojatteeseen liittyvien tulosten osalta. Epavarmuutta aiheutti myos saatujen lahtédatojen eroavai-
suudet ja siten haasteet tietojen yhdistamisessa. Mallinnuksissa kaytettyjen oletusten ei mydskaan
voida olettaa vastaavan taysin todellisuutta, vaikka ovatkin tehty parhaan mahdollisen saatavilla ole-
van tiedon pohjalta. Siten selvityksen tuloksia ja esitettyja numeroarvoja ei tule pitdéd eksakteina,
vaan selvityksella tuotettuja tuloksia voidaan pitda hyvind suuntaa antavina tietoina alueellisen paa-
toksenteon tueksi.
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C Lca consuLTING LITE 1

Kuva 1. Sekajatteen kiinteistoittaiseen keraykseen liittyneet ja ei-liittyneet vakituisesti asutut kiinteistot Yla-Savon kartalla. Punaiset
pisteet ovat sekajatteen keraykseen liittyneita kiinteistdja ja siniset pisteet ei-liittyneita kiinteistoja.
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Kuva 2. Sekajatteen kiinteistoittaiseen ke-
raykseen liittyneet ja ei-liittyneet vapaa-ajan
kiinteistdt Yla-Savon kartalla. Punaiset pis-
teet ovat sekajatteen keraykseen liittyneita kiin-

teistdja ja siniset pisteet ei-liittyneita kiinteistoja.
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