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Muutamia kasitteita

e Hiilivarasto: Hiilta on varastoituneena maapallolla metsiin, meriin,
soihin, maaperaan. Myos puutuotteet toimivat hiilivarastona.

e Hiilen sidonta: Toiminto, jossa ilmakehan hiilidioksidi varastoituu
e Hiilinielu: Kasvava hiilen varasto, esim. kasvava metsa

e Hiilitase: Sidotun ja vapautetun hiilen erotus tiettyna aikana

e Hiilineutraalisuus: Sidonta ja vapautuminen ovat yhta suuret

e Hiilinegatiivisuus: Sidonta on paastoja suurempi
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Yleista puiden hiilensidontakyvysta

 Hiilensidontakykyyn vaikuttaa kasvupaikka, puulaji ja sen
ominaisuudet

e Mita suurempi vuotuinen lisakasvu, sita enemman puu sitoo hiilta
e Nuori metsa sitoo vuotuisesti enemman hiilta, kuin vanha metsa

e Hiilen varastoinnin kannalta parhaimpia hiilensitojia ovat
pitkaikaiset ja hitaasti lahoavat puut (tammi ja manty).

* Nopeampikasvuiset (haapa, koivu) sitovat yhta kesaa tarkastellen
enemman hiilta
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Maapera hiilivarastona (1/2)

* Maapera on metsia suurempi hiilivarasto, erityisesti soilla

e Maaperaan hiilta sitoo juuret ja karike. Lehtikarike hajoaa
vuodessa, havukarikkeen hajoaminen kestaa jopa vuosisatoja

* Maamikrobien hajottaessa orgaanista ainetta osa hiilesta jaa
maaperaan kartuttamaan maan hiilivarastoja ja osa paatyy
hiilidioksidiksi.
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Maapera hiilivarastona (2/2)

e Suomessa turve on maaperan merkittavin hiilivarasto on (65 %
maaperan hiilivarastoista turpeessa)

Suomen maaperan hiilivarastot, %-osuudet
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= Turve » Turpeenalainen mineraalimaa
* Puubiomassa Jarvisedimentit

= Metsamaa
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http://geokatse.gtk.fi/2019/07/04/suot-hiilinieluina-ja-lahteina-miksi-tulisi-olla-kiinnostunut/
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Suunnitelmallinen toiminta

e Varaudutaan ilmastonmuutoksen mukanaan tuomiin aareneviin
saailmidihin ja kasvaviin tuhoriskeihin

e Tunnistetaan riskikohteet: Kuivuminen, tuuli- ja lumituhot

e Kuusi herkin puulajimme kuivumiselle ja erilaisille hyonteis- ja
sienituhoille

e Hyodynnetaan paikkatietoja, esim. tuuli- ja lumituhoriskikartat
e Hyodynnetaan metsatietoja ja pidetaan tiedot ajat tasalla

e Metsanomistajan omat tavoitteet ja kasvupaikan edellytykset
ohjaavat kaytettavan metsankasittelymenetelman vallintaa

e Seuraavissa dioissa kaydaan lapi, kuinka eri metsankasittelyn
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vaiheissa voidaan vahvistaa hiilensidontaa
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Maanmuokkaus

* Nopea uudistaminen

e Valtetaan ylimaaraista
maapinnan rikkomista

e Hyddynnetaan
paikkatietoa, esim.

RUSLE2015
eroosiomallinnus

e Hyodynnetaan luontainen
taimiaines

Kuva: Anu Hilli
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Maanmuokkauksen vaikutus paastoihin

e Tutkimustulokset maanmuokkauksen vaikutuksista kivennaismaan
CO2-paastoihin ovat vaihtelevia, vaikutus joka tapauksessa lieva

e Hakkuutahteiden jattaminen uudistusaloille kohottaa
hiilidioksidipaastdja niin muokatuilla kuin muokkaamattomilla
kohteilla

e Koko kiertoaikaa tarkasteltaessa maanmuokkaus kasvattaa
maaperan hiilivarastoa lisaantyneen kasvun myota.
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Hiilivarasto 25 vuoden kuluttua uudistamisesta

Metsdekosysteemin hiilivarasto

® H|||en Sltoutumlnen 25 vuoden kuluttua uudistamisesta
kivennaismaahan, MATASTETTS

Aluskasvillisuus
Humuskerros

muokkaamattomaan maahan.

Kivenndismaa

e Kivenndismaan hiilivarasto on
mitattu 30 cm:n kerroksesta

( M 1A f 20 17) ( Tonma]hif?taanlla TR ( Tonnna1h59r?taar|lla )
JO O rS ym . . Lahde: Mjsfors ym. 2017

e Kuva: MAK Media Oy. @metsdkeskus

humuskerrokseen,

aluskasvillisuuteen ja puustoon

25 vuoden kuluttua

uudistamisesta.

e Havupuiden taimet on istutettu
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Vedenpinnan saatelvlla vmdaan m|n|m0|da
suometsien kasvihuonekaasupaastot ja
turvata puuston kasvu
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Vesl syvalls
50-60 cm
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Plenentynyt hiilidioksidipadsto,
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' l « Puusto kasvaa hyvin, kun pulden
Juuret ovat vedenpinnan
yldpuolelia.

« Paastot vahenevat, kun paksu
turvekerros on turvassa
hajoamiselta.

« OJlen kunnostustarve vahenee,
kun hyvin kasvava puusto pltad
vedenpinnan riittadvan syvalla.
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Vesl! korkealla
10-20 cm
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Lahde: https //www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/suometsat/
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Uuden metsan perustamistoimet

* Oikea puulaji oikealle kasvupaikalle (kuivuusriskiin varautuminen)

e Jalostetun viljelymateriaalin kaytto lisaa kasvua ja hiilensidontaa

» Kasvun lisays kuusella yli 10-35 %, mannylla 10-25 % kiertoajalla. Lisaksi
puuaineen laatu paranee merkittavasti (Saksa T. ym, 2020)

* Huomioidaan toimenpiteiden ajoituksessa pitkan ajan saaennusteet
(istutus, kylvo ja hellejaksot)

* Huomioidaan luontaisessa uudistamisessa tuulituhoriskit ja
hyddynnetaan siemensatoennusteet

e |stutustaimilla hyva taimihuolto, hyva muokkausjalki ja laadukas
istutus riittavan syvalle

> Pienentaa ilmastonmuutoksen myo6ta kasvavaa rouste- ja ahavatuhoriskia
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Puulajivalinta

e Valtetaan kuusen istuttamista karuille ja kuiville kasvupaikoille

e Saadellaan hirvielainkantaa mahdollistaen mannyn, rauduskoivun
kasvatuksen

e Laajempi uudistusalue voidaan mikrokuvioida
» Hydédynnetaan edellisen puuston tietoja
» Valitaan kullekin mikrokuviolle viljeltava puulaji

e Suositaan sekapuustoisuutta monimuotoisuuden lisaamiseksi ja
hybdnteis- ja sienituhoriskien minimoimiseksi

e Lampimampi ilmasto suosii lehtipuita
» Kaksijaksoisten metsien kasvatus
> Rauduskoivikoiden kasvatus
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Taimikon varhaishoito

e Taimikon varhaishoitoon kuuluu
1) Taydennysistutus
2) Pintakasvillisuuden torjunta
3) Taimikon varhaisperkaus

e Taimikon varhaishoito
» vahentaa kasvatettaviin taimiin kohdistuvaa
kilpailua,
» pienentaa tuhoriskia,
> nopeuttaa taimien alkukehitysta ja
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» turvaa taimien kasvuun ldhdon. SR

e Varhaishoidon tarkoituksena on varmistaa, Kuva: Juha Tuononen
etta metsan uudistaminen onnistuu.
‘ metsakeskus




Taimikonhoito

e Taimikonhoito on edellytys metsan
tulevalle kasvulle ja siten myos hiilen
sidonnalle

* Oikea-aikaisuus ja sopiva voimakkuus:
Tavoiteltava puulajisuhde, kasvatettavan
puuston nopeampi kehitys ja jareytyminen

e Suositaan sekapuustoisuutta ja
lehtipuusekoitusta

e Talousmetsien luonnonhoitotoimet, mm.
riistatiheikot, vesistdjen suojavydhykkeet,
puulajimaaraan yllapitaminen

Kuva: Juha Tuononen
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Kasvatushakkuut

* Oikea-aikaisuus ja sopiva voimakkuus: Jareytyminen & riittava
elava latvus (yhteyttaminen), hiilensidonta

e Lievempi voimakkuus > jaa suurempi hiilivarasto, mutta >
hiilensidonta ei tehostu, seuraava kasittely aikaistuu

e Puulajivalinta kasvupaikan mukaan (kuivuusriskiin varautuminen)

e Sekapuustoisuus lisaa monimuotoisuutta ja pienentaa tuhoriskia

* Huomioidaan tuuli- ja lumituhoriskit, paikkatietoa karttapalveluista
e Viivastynyt harvennus + lannoitus lisaa myrskytuhoriskia

e Talousmetsien luonnonhoitotoimet, mm. Sailytetaan
sekapuustoisuus, vaihdellaan harvennusvoimakkuutta, saastetaan
lahopuut

‘ metsiakeskus
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Saastopuut sailytetaan

e S3astopuut ovat tarkeita luonnon
monimuotoisuudelle ja hiilen sidonnalle

e Saastopuiden annetaan kasvaa, kuolla ja
lahota metsaan.

e Turvataan lahopuujatkumo
talousmetsissa.

e S3astetaan monipuolisesti eri puulajeja.
* Monimuotoisuuden kannalta
arvokkaimmat puulajit,
> Haapa, leppa, raita, pihlaja
» Jalot lehtipuut

Kuva: Anu Hilli
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Lannoitus

e Lannoitus on nopea ja taloudellisesti kannattava toimenpide lisata
puuston kasvua ja hiilensidontaa

e Lannoituksella voidaan korjata ravinne-epatasapainosta johtuvia
kasvuhairioita

e Tuhkalannoituksella voidaan lisata turvemaille puiden tarvitsemia
ravinteita
» Lisaa kasvua ja pienentaa kunnostusojituksen tarvetta
» Vahvistaa juuristoa ja siten maaperan kantavuutta
» Korjuuvaurioiden vaheneminen pienentaa turpeen paastoriskeja

e Huomioidaan lannoittamattomat suojavydhykkeet vesistoihin
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Uudistushakkuut

e Mahdollisuus kiertoaikaa jatkamalla kasvattaa metsan
hiilensidontaa ja hiilivarastoa

» Metsan tulee olla elinvoimainen

» Pitkakestoisten tuotteiden tarvitsema tukkipuun tuotos lisaantyy

> Vanhetessaan puuston kasvu taantuu ja tuhoriski kasvaa

» Aluetasolla kiertoajan jatkaminen> hakkuumaarien aleneminen
e Uudistamisessa etusijalla ovat

» Tuhoille alttiit ja/tai juurikddvan lahottamat metsat

> Huonokuntoiset, heikkotuottoiset metsat

‘ metsiakeskus
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Jatkuva kasvatus ja hiilensidonta

e Tuotosvertailua tehty jaksolliseen kasvatukseen Etela-Suomen
kivennaismaan kuusikoissa

» Eri-ikaisrakenteisessa puuntuotos 15-25 % alhaisempi jaksolliseen
kasvatukseen verrattuna > Hiilensidonta heikkenee

e Muista jatkuvan kasvatuksen menetelmista ei ole viela
tuotosvertailua (mannikot, turvemaat, Pohjois-Suomi)

* Mielenkiinto jatkuvaan kasvatukseen kohdistuu erityisesti
suometsien kasittelyyn paastojen ja huuhtoumien minimoijana
> Vedenpinnan saately haihduttavan puuston avulla
> Pienemmat kasvihuonekaasupaastot

* Hiilitaseen kannalta hakkuutavalla ei ole merkitysta, vaan
kokonaispoistuman ja kasvun erotuksella

‘ metsiakeskus




Metsitys

* Avoimien alojen metsityksella voidaan vahvistaa puuntuotantoa ja
tehostaa hiilensidontaa

* Metsitys vahentaa orgaanisen hiilen huuhtoutumista ja
maasta vapautuvia kasvihuonekaasuja

e Huolellinen suunnittelu, toteutus ja jalkihoito.
e Usein tarpeen lannoitus
e Kivennaismaapelloilla varauduttava heinantorjuntaan

‘ metsiakeskus




Yhteenveto

* [Imastonmuutos vaikuttaa kaikkiin luonnon prosesseihin

e Aktiivisella ja suunnitelmallisella metsanhoidolla voidaan vaikuttaa
metsien kykyyn sopeutua ilmastonmuutokseen

e Samalla voidaan tehostaa myds metsien hiilensidontakykya
e Oikea-aikaiset toimenpiteet edistavat puuston jareytymista

e [Imastonmuutoksen hillinnassa tarkein asia on fossiilisten raaka-
aineiden korvaaminen uusiutuvilla raaka-aineilla

e Puutuotteilla voidaan korvata fossiilisia raaka-aineita
* Metsien kaytdssa huomioidaan kokonaiskestavyys

‘ metsiakeskus
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